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ВВЕДЕНИЕ 


Планирование народного хозяйства является важной функцией 
управления экономикой, осуществляемой социалист^ескт государ¬ 
ством. Неуклонное и быстрое развитие экономики СССР все более 
высокие требования к народнохозяйственному планированию. Сентябрь¬ 
ский (1965 г.) ПленумЦККПСС и ХХШ съезд партии поставили важные 
задачи совершенствования управления народным хозяйством, обратив 
особое внимание на необходимость повышения научного уровня пла¬ 
новой работы в сочетании с совершенствованием системы экономи¬ 
ческого стимулирования производства. 

Одним из важнейших направлений решения этих задач является 
внедрение экономико-математических методов и средств вычисли¬ 
тельной техники в народнохозяйственное планирование. 6 последние 
годы в центральных плановых органах все шире ведется работа по 
применению этих методов и средств при разработке народно-хозяйст¬ 
венных планов. Научно-исследовательскими организациями ведутся 
разработки теории оптимального планирования, создаются научные 
основы проектирования автоматизированных систем управления от¬ 
раслями и предприятиями, разрабатываются экономико-математические 
методы и модели планирования и экономического анализа. 

Значительная работа по выполнению расчетов к народно-хозяй¬ 
ственным планам с помощью экономико-математических методов ведет¬ 
ся в Госплане СССР и Госпланах союзных республик. В 1966 году 
Госпланом СССР была создана Комплексная группа по созданию и 
внедрению автоматизированной системы плановых расчетов (АСПР). 

В ее состав вошли сотрудники Госплана СССР, ГВЦ Госплана СССР, 
НИШйНа при Госплане СССР, ЦЭМИ АН СССР, МГУ им.М.В.Ломоносова. 

В работу по созданию АСПР были включены также Госпланы союзных 
республик и их научно-исследовательские организации и вычисли¬ 
тельные центры.рѳзулыаты этой работы были обсуждены на Пленуме - 
Научного совета АН СССР по комплексной проблеме "Оптимальное 
планирование и управление народным хозяйством" (4-5 февраля 
1969 года), который одобрил основное направление работ по соз¬ 
данию АСПР и отметил большую и полезную работу, проведенную 
комплексной группой* 



Определенный теоретический задел и накопленный практический 
опыт позволяют в настоящее время перейти к комплексному проек¬ 
тированию АСПР. Необходимость такого перехода обусловливается 
сложностью и большим объемом работы по созданию АСПР и необхо¬ 
димостью получения возможно большего эффекта внедрения экономико¬ 
математических методов и вычислительной техники в планирование 
народного хозяйства. Всесоюзное совещание по совершенствованию 
планирования и улучшению экономической работы в народном хо¬ 
зяйстве отметило? "Совещание считает, что плановым органам, 
министерствам и ведомствам, научным организациям следует особое 
внимание уделять переходу к коплѳксной разработке и внедрению 
экономико-математических методов и средств вычислительной тех¬ 
ники в практике народнохозяйственного планирования и созданию 
автоматизированной системы плановых расчетов как необходимым 
условиям разработки оптимального народнохозяйственного плана* 
Такая постановка проблемы требует комплексного решения вопросов 
создания АСПР, определения принципов ее построения и функциони¬ 
рования, этапов создания и развития. 

В ходе работы достаточно четко определилась концепция соз¬ 
дания АСПР для народнохозяйственного планирования. Вместе с тем 
укреплялось понимание сложности и комплексного характера проб¬ 
лемы, требующей осуществления большого объема теоретических 
работ, проектных разработок и практических усилий по реализации 
и внедрению АСПР. 

Становилось все более очевидным, что? 

1) оптимизация народнохозяйственных планов на основе 
экономико-математических методов и моделей и применения вычис¬ 
лительной техники невозможны без их органического совмещения 

о самим процессом разработки народнохозяйственных планов,.с 
технологией планирования; 

2) такое совмещение требует существенной перестройки мето¬ 
дики и организации планирования, создания интегрированной сис¬ 
темы народнохозяйственного планирования; 

I) Рекомендации Всесоюзного совещания по совершенствованию 
планирования и улучшению экономической работы в народном 
хозяйстве. "Плановое хозяйство", № 8,1968, стр. 77. 
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3) такая интегрированная система одновременно должна решить 
ряд возникших на современном этапе перед народнохозяйственным 
планированием проблем, в частности, разработки таких комплекс¬ 
ных планов, которые бы наилучшим образом обеспечивали реализацию 
целей развития страны с учетом социально-экономических факторов 
и научно-технического прогресса, сочетания перспективных и те¬ 
кущих планов, создания эффективного механизма реализации планов? 

4) создание такой системы представляет собой огромный и слож¬ 
ный комплекс работ, который должен осуществляться по единому 
плану в рамках четкой организации, поскольку речь идет о проек¬ 
тировании и внедрении одной из крупнейших человеко-машинных 
сисвем; 

5) разработка и внедрение такой системы могут быть осущест¬ 
влены только по определенным этапам, с постепенным переводом 
практики народнохозяйственного планирования на новый порядок 
действия, причем сама интегрированная система планирования 
будет постоянно совершенствоваться и развиваться} 

6) все работы по внедрению экономико-математических методов 
и средств вычислительной техники в народнохозяйственное плани¬ 
рование должны проводиться по единому плану и на единой методи¬ 
ческой основе создания АСБР. 

Завершение первой стадии работы по созданию АСІГР позволяет 
обощить ее итоги, изложить более четко концепцию АСПР и сфор¬ 
мулировать дальнейшие задачи и требования к организации работы. 
Этому посвящен настоящий Аванпроект, который можно рассматривать 
как расширенное техническое задание на проектирование АСПР. 

Основания для проектирования 

Разработкааййпроекта АСПР осуществлена во исполнение і 

- вешения Президиума Совета Миниоттзов СССР от Іб июня 1965г. 
о широком внедрении средств механизации и автоматизации труда 
в органах управления с учетом зарубежного опыта} 
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- приказа Госплана СССР от 25 июня І965года " О подготов¬ 
ке предложений по организации работы в Госплане СССР на основе 
широкого использования совреиенных средств механизации и авто¬ 
матизации инженерно-технического и управленческого труда". 

- планового задания на разработку и внедрение проекта 
механизации и автоматизации инженерно-технических и управлен¬ 
ческих работ в Госплане СССР , утвержденного руководством Гос¬ 
плана СССР б мая 1966 года (предусматривающего создание в Гос¬ 
плане СССР автоматизированной системы плановых расчетов); 

- приказа Госплана СССР от 26 ноября 1966 года № 1245 

" О создании в Госплане СССР автоматизированной системы планор^п 
расчетов с использованием электронно-вычислительной техники"; 

- указания Заместителя Председателя Госплана СССР 

тов. Раковского М.Е. от 10 января 1968 года о разработке аван- 
проекта АСПР, его структуре и составе разработчиков; 

- рекомендации (пункт 24) Всесоюзного совещания по совер¬ 
шенствованию планирования и улучшению экономической работы в 
народном хозяйстве. 

Цель и назначение авонпроекта 

Целями настоящего Аванпроекта являются: 

- определение основных принципов построения и функциониро¬ 
вания автоматизированной системы плановых расчетов в Госплане 
СССР и Госпланах союзных республик; 

- обеспечение единой методической и технической политики в 
создании и внедрении АСПР в системе центральных плановых орга¬ 
нов; 

- общая характеристика задач АСПР; 

- характеристика принципов взаимодействия АСПР о отрасле¬ 
выми и ведомственными автоматизированными системами управления 
(в части народнохозяйственного планирования); 
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предварительное формулирование требований к информацион¬ 
ному, математическому и техническому обеспечению АСПР} 

- подготовка структуры эскизного проекта АСПР, координа¬ 
ционного плана эскизного проектирования, принципов и форм его 
организации. 


Объект ппоектирования АСПР 

АСПР в конечном итоге должна охватить полностью функцию 
планирования народного хозяйства вне зависимости от того на 
каких условиях управления она реализуется, т.е. от предприя¬ 
тий, строек и колхозов до высших оргалов государственного 
управления. Совершенно очевидно, что в таком масштабе АСПР 
сразу создать невозможно. Вместе с тем следует иметь ввиду, 
что проектирование автоматизированных систем управления отрас¬ 
лями (ОАСУ) и предприятиями (АСУП) в настоящее время уже осу¬ 
ществляется достаточно активно, а на ряде объектов находится 
практически на завершающей стадии. 

Исходя из этого в качестве объекта проектирования АСПР целе 
сообразно избрать общегосударственное и республиканское пла¬ 
нирование, т.е. проектировать АСПР в первую очередь как сис¬ 
тему Госплана СССР и Госпланов союзных республик с учетом их 
взаимодействия^автоматизированными системами министерств и ве¬ 
домств в части народнохозяйственного планирования. В связи с 
этим в настоящем Аванпроекте и рассматриваются принципы созда;- • 
ния и внедрения АСПР Госплана СССР и Госпланов союзных респуб¬ 
лик и ее взаимодействия с ОАСУ министерств и ведометв®системой 
ЦСУ СССР. 
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ІО - 


РАЗДЕЛ П 

АСПР - основные задачи, принципы построения 
и финансирования 

Глава I» АСПР - автоматизированная система плановых расчетов, 

§ I, Определение АСПР 

Высокий уровень развития народного хозяйства стран^современ- 
ная научно-техническая революция, первоочередное значение выявле¬ 
ния резервов и использования интенсивных факторов роста производ¬ 
ства предъявляют новые повышенные требования к народнохозяйствен¬ 
ному планированию. Эти требования можно сформулировать, прежде 
всего, как необходимости, оптимальности народнохозяйственных пла¬ 
нов и своевременности их разработки в условиях резкого возраста¬ 
ния объема информации и усложнении общественного производства. 
Назрела настоятельная необходимость совершенствования народнохо¬ 
зяйственного планирования в соответствии с этими требованиями. 
Данная задача является частью общей проблемы совершенствования, 
планирования и управления народным хозяйством СССР, поставленной 
решениями сентябрьского (І9б5г.) пленума ЦК КПСС и ХХШ съезда 
партии. 

Научно-техническая революция не только поставила эту пробле¬ 
му, но и дала одновременно средства для ее решения в виде новой 
технической базы, прежде всего современных средств вычислительной 
техники, и новых научных подходов, связанных с применением эконо¬ 
мико-математических методов в народнохозяйственном планировании. 

Работы в этой области на протяжении ряда лет ведутся в на¬ 
шей стране на всех уровнях планирования - от предприятий до 
центральных плановых органов, однико недостаточными темпами. 

Для их всемерного расширения и ускорения необходимо устра¬ 
нить ряд причин, связанных с недостатком кадров, недостаточным 
количеством вычислительной техники и слабым уровнем математичес¬ 
кого обеспечения ЭВМ и, главным образом, отсутствием системного 
подхода при решении проблемы совершенствования планирования на 
основе экономико-математических методов и средств вычислительной 
техники. 



в одних случаях осуществлялись попытки внедрить в практику 
плановой работы отдельные экономико-иатематические модели, не 
считаясь с тем, как они связаны с действующим порядком плани¬ 
рования, системой показателей, входных данных друг с другом» 

В наиболее благоприятном варианте удавалось в разовом 
порядке собрать нужные данные с большой затратой времени и ре¬ 
сурсов, решить поставленную задачу в одном или нескольких ва¬ 
риантах и передать результаты плановым органам, 

В других случаях средства вычислительной техники использова¬ 
лись в рамках действующей технологии планирования в целях меха¬ 
низации плановых расчетов. При этом средства вычислительной тех¬ 
ники эксплуатировгшись крайне неэффективно, возникали большие 
объемы работы по подготовке данных, применения оптимизационных 
моделей не осуществлялось. Таким образом, оба эти подхода, пос¬ 
лужив школой накопления опыта и подготовки кадров, показали не¬ 
обходимость поиска других путей внедрения экономико-математических 
методов в народнохозяйственное планирование. 

В последние четыре-пять лет сформировалось новое направление, 
представляющее гобой второй этап разработки и внедрения экономико¬ 
математических моделей в народнохозяйственное планирование, основ¬ 
ное на системном подходе к решению проблемы. Этот подход выражает¬ 
ся при создании АСПР в синтезе накопленного опыта народнохозяй¬ 
ственного планирования, его организации и технологии с экономико- 
математическими моделями и средствами вычислительной техники, т.с. 
в создании соответствующей интегрированной системы. Это и поло- . 
К9П0 в основу конценции АСПР. Следовательно, АСПР рассматривается 
не в кач'естве какой-то "пристройки” к центральным плановым орга¬ 
нам для проведения отдельных плановых расчетов или решения от¬ 
дельных плановых задач с помощью средств вычислительной техники, 
а как система народнохозяйственного планирования в условиях раз¬ 
витого применения экономико-математических моделей и средств вы¬ 
числительной техники. Иначе говоря, АСПР - это система народно¬ 
хозяйственного планирования, действующая на новой научно-техничес¬ 
кой базе с соответствующей методикой и организацией работы. 

Следовательно проблема создания АСПР неотделима от проблемы 
совершенствования народнохозяйственного планирования, а также 
других функций управления народным хозяйством в силу их взаимо- 
-связанвоети* Практически в АСПР должен быть обобщен весь 
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комплекс мероприятий по совершенствованию планирования. Таким 
образом, первой характерной чертой АСПР является представление 
о ней, как об интегрировапной системе народнохозяйственного пла ¬ 
нирования. 

Другой характерной чертой АСПР является то, что она пред¬ 
ставляет собой человекр-машинную систему. Непосредственно за пла¬ 
новыми работниками останется в конечном итоге постановка задач, 
анализ результатов расчетов принятие плановых решений и т.д. По¬ 
этому АСПгименно автоматизированной, а не автоматической систе¬ 
мой, которая исключает участие человека в. ее функционировании. 

Третья характерная черта АСПР определяется составом ее эле¬ 
ментов, Обеспечивающих в совокупности разработку народнохозяйст¬ 
венных планов. С этой точки зрения АСПР включаеті 

а) совокупность всех плановых расчетов, объединенных в со¬ 
ответствии с логикой разработки народнохозяйственных плавов, и 
необходимых для их осуществления экономико-натеиатичѳских мето¬ 
дов, моделей, алгоритмов, машинных программ, а также форм плано¬ 
вой документации и инструкций! 

б) средства вычислительной техники, оргтехники и свяэні 

в) соответствующие кадры специалистов. 

Под плановым расчетом, как первичным элементом АСПР, пони¬ 
мается любое преобразование информации в процессе народнохозяй*^ 
ственного планирования. При этом в понятие преобразования инфор¬ 
мации включается не только некоторая вычислительная или логичес¬ 
кая операция или их совокупность, но и принятие планового реше-ни 
ния, не поддающееся формализации. В результате выполнения пла¬ 
нового расчета определяется значение плановогопоказателя или 
группы плановых показателей, объединенных экононическин смыслон. 
Как правило, такое объединение показателей осущертвляется в рам¬ 
ках одной плановой формы. Таким образом, выделение плановых рас¬ 
четов можно осуществлять в соответствии с утверждеввши формами 
народнохозяйственных планов. 
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Плановый расчет определяется! к 

- характеристикой экономического объекта или процесса в ви¬ 
де одного или группы плановых показателей* 

- методикой (процедурой) преобразования информации при вы¬ 
полнении расчета* 

- формой представления результатов расчета* 

Совокупность плановых расчетов полностью исчерпывает процесс 
преобразования информации в ходе составления народнохозяйствен¬ 
ных планов» 

Таким образом, АСПР представляет собой слохвую сисхѳііу« 
включающую ” методы и схемы работы” -”нягкие товары” по 

международной технической терминологии), технические средства 
работы (Л«’«і)і««»-”твердые товары) и соответствующие кадры специа¬ 
листов. Все эти элементы должны быть строго скоординированы друг 
с другом и обеспечивать в совокупности разработку народнохозяй¬ 
ственных планов* 

В необходимости комплексного построения АСПР - выбора и кон- 
отруирования всех ее блоков, их согласования на основе наиболее 
эффективного режима работы, соответствующей организации плановой 
работы и технологического процесса обработки информации, в не- , 
возможности обособленного рассмотрения всех элементов и работ 
заключается суть енетемвогоподхода, который положен в основу пред¬ 
ставления об АСПР, задачах и методах ее создания, 

§ 2. Задачи АСПР. 

Назначение или цель функционирования АСПР, как следует из 
ее определения, заключается в реализации функций или задач сис¬ 
темы народнохозяйственного планирования. Следовательно, задачи 
АСПР и есть по существу задачи системы народнохозяйственного пла¬ 
нирования с учетом тех их модификаций, которые определяются осо¬ 
бенностями АСПР, как автоматизированной системы* 
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АСПР правомерно рассматривать в двух аспектах: 

- как подсистему системы управления народного хозяйства} 

- как относительно обособленную информационную систему* 

Такое двойственное рассмотрение АСПі' предопределяет деление 
ее задач на две основные группы: "внешние задачи" и "внутренние 
задачи" системы. 

К "внешним" задачам относятся те задачи, которые формулиру¬ 
ются для АСИ!’ системой управления народным хозяйством, и в этом 
случае АСПі' рассматривается как ее подсистема. 

Эту группу задач можно назвать задачами, решаемыми АСПР.Ре- 
зультаты их решения составляют выходы системы* 

К "внутренним" задачам АСПР относятся задачи обеспечения нор 
мального функционирования и развития системы. Результаты решения 
этих вопросов представляют интерес, главным образом, для самой си 
стемы и не выдаются за исключением специально оговоренных случаев 
на ее выходы. 
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I. ВНШНИЕ ЗДАЧИ АСПР 

Внешние задачи АСПР, складывавіся из двух основных видов 
задач: 

- задачи разработки государственных планов развития народ¬ 
ного хозяйства } 

- задачи контроля за выполневиеы этих планов. 

Система народнохозяйственного плширования, а следовательно 
и АСПР, в процессе своего функционирования решает или участвует 
в решении и других "внешних" задач. К ним относятся задачи по 
исследоваяив отдельных экономических проблем, подготовке отдель¬ 
ных экономических проблем, подготовке закдвчений по разлячного 
рода предлохениям и проектам и т.п. Эти задачи труднее всего 
поддается анализу и упорядочение из-за их разнородности и отсут¬ 
ствия систематизированных статистических данных. Однако рвение 
их занимает весьма значительвуо доле в бодхете времени плановых 
работников. 

Ориентировочные оценки распределения времени по отдельным 
основным отделам Госплана показывает, что на разработку плана 
приходится от 40 до бОз( времени, на контроль за выполвевием плава 
5-15^, на выполнение различных поручений 10-30^ и на прочие * 
работы внутреннего характера ( методическая и аналитическая ра¬ 
бота, обеспечение размнохения материалов и т.п.) 3-109( (различия 
во временных оценках объясняется спецификой отделов и планируе¬ 
мых ими объектов). 

Задачи разработки государственных планов развития народного 
хозяйства могут быть конкретизированы в виде трех классов задач в 
соответствии с видами народнохозяйственных плавов, составляемых в 
неиітояцее время: 

- задачи разработки текущих (годовых) плавов, 

- задачи разработки среднесрочных перспективных (пятилетних) 
плавов , 

- задачи разработки долгосрочных плавов. 

Процесс разработки государственных плавов развития народного 
хозяйства осуцествляется в три стадии: предплановая, предваритель¬ 
ная и окончательная. В срответствии с этим задачи разработки 
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какого вида плана конкретизируются в подклассы плановых задач 
по стадиям разработки плана? 

I, задачи разработки текущих планов* 

і» задачи предплановой стакиа {іазработки текущих 
планов ,* 

2, э&дачк предварительной стадии разработки текущих 
планов } 

3* задачи окончательной стадии разработки текущих 
планов I 

П* Задачи разработки перспективных плавов: 

4. задачи предплановой стадии разработки перспективных 
плавов ; 

5. задачи предварительной стадии разработки перспективных 
плавов ; 

6. задачи окончательной стадии разработки перспективных 
планов I 

Ц» задачи разработки долгосрочных планов: 

7. задачи предплановой стадии разработки долгосрочных ' 
планов ; 

8. задачи предварительной стадии разработки долгосрочных 
планов ; 

9. задачи окончательной стадии разработки долгосрочных 
планов. 

Эти задачи в большей или ыеньшей степени различаются поста¬ 
новкой, нетодаіш решения, схеыаыи движения и преобразования ия- 
^рыации в процессе их решения, структурой и іобьеыаш входных и 
выходных данных, сроками решения. Кыадоыу подклассу задач долхѳв 
соответствовать определенный рехиы функционирования АСПР. Каадый 
такой рехиы отличается, преаде всего, логикой и последователь¬ 
ностью выполненія плановых расчетов, функцияыи отдельных блоков и 
структурой связей неяду ними, набором процедур, используеыыыи 
данными и т.п. Иначе говоря, для каждого подкласса плановых задач 
АСПР должна располагать стандартным комплексом - "программой* 
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перестройки АСПР в соответствующий релтд функционирования. По 
этой "программе" начинают поступать необходимые данные на вход 
системы, определяются действия каждого блока, устанавливаются 
связи между ними и т.д., вплоть до получения заданного резуль¬ 
тата - проекта плана. В известной степени прообразом такой 
программы являются приказы и графики Госплана СССР о порядке и 
сроках разработки соответствующего народнохозяйственного плана. 

Указанные задачи не оторваны, не обособлены друг от друга. 
Прежде всего, органически связаны задачи трех стадий разработки 
кевдого плана, представляющие этапы решения одной синтетической 
задачи - разработать данный план, или крупные итеративные циклы 
ее решения, последовательно уточняющие показатели плана. Тесно 
сопряжены также задачи разработки всех видов планов - текущих, 
перспективных и долгосрочных - в соответствии сшпрерывностью 
хозяйственных процессов и общей задачей обеспечения планового 
руководства экономикой страны. 

Необходимо отметить, что не все перечисленные задачи равно¬ 
ценны по своему значению для народнохозяйственного планирования. 
Так, перспективные планы должны стать основной формой планирова¬ 
ния развития народного хозяйства страны, В связи с этим годовые 
планы занимают в известной степени подчиненное место по отноше¬ 
нию к перспективным планам. В то же время долгосрочные планы 
должщ дать общую перспективу развития экономики, важнейшие 
социально-эконоігаческие цели. Поэтому они приобретают програм¬ 
мный характер и определяют в значительной степени содержание 
перспективных планов. Что касается стадий планирования, то пред¬ 
плановая стадия, например, в текущем планировании занимает неболь¬ 
шое.место, так как народнохозяйственные пропорции и ресурсы здесь 
довольно жестко предопределены перспективным планом. В перспек¬ 
тивном же и особенно в долгосрочном планировании предплановая 
стадия приобретает первостепенное значение, так как в долгосрочных 
плі^ах важнее определить народнохозяйственные пропорции, направлеяил 
развития народного хозяйства и повышении благосостояния народа, 
чем,осуществить тщательную балансировку материальных ресурсов, 
которая проводится на окончательной стадии. 
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Выделенные девять подклассов плановых задач позволяют охарак* 
теризозаіь всю плановую деятельность АСП? в* целому а результа¬ 
ты их реаения представляют ее выходы. Веализация зтих задач осу¬ 
ществляется в настоящее время с помощью следующих видов народно¬ 
хозяйственного планирования: общегосударственного, республикан¬ 
ского, функционального и отраслевого планирования, В соответствии 
с этим задачи разработки народнохозяйственных планов разукруп¬ 
няются в задачи, решаемые АСПРі на: 

- задачи общегосударственного планирования, решаемые Гос¬ 
планом СССР I 

- задачи республиканского планирования, решаемые Госплана¬ 
ми союзных республик } 

- задачи функционального планирования, решаемые государст¬ 
венными комитетами по науке и технике, по вопросам труда и зара¬ 
ботной платы, по внешним экономическим связям и т.д. } 

- задачи отраслевого планирования, решаемые отраслевыми 
министерствами. 

С этой классификацией рассмотрение задач, решаемых АСПР, 
перешло на уровень ее подсистем, т.е. на уровень задач, решав-, 
мнх ведомственными подсистемами АСПР. При этом, за исключением 
задач общегосударственного планирования, решаемых одним пла¬ 
новым органом, другие группы задач являются типовыми для груп¬ 
пы плановых органов. 

В связи с тем, что создание АСПР на первых этагю.х осу¬ 
ществляется как создание системы Госплана СССР и Госпланов союз¬ 
ных республик, взаимодействующей с отраслевыми и другими ведом¬ 
ственными автоматизированными системами, в первую очередь долж¬ 
ны быть исследованы задачи общегосударственного и республи¬ 
канского планирования. При этом следует подчеркнуть, что эти 
группы задач имеют много общего, что объясняется идентичной за 
небольшими исключениями (например, по разделу плана "внешняя 
торговля") структурой государственного и республиканского пла¬ 
нов. 
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Под структурой плана понимается состав его разделов, пред¬ 
ставляющих собой совокупности плановых показателей, характеризую¬ 
щих отрасль народного хозяйства или определенную область эко¬ 
номической деятельности. Структура плава, также как и содержа¬ 
ние каждого раздела, в смысле набора составляющих его показа¬ 
телей, меняется во времени в соответствии с развитием народного 
хозяйства и совершенствованием народнохозяйственного планирова¬ 
ния. В настоящее время в народнохозяйственном плане выделяются 
следующие разделы: 

01. Промышленность 
02. Сельское хозяйство 

03. Лесное хозяйство 

04. Транспорт и связь 

05. Капитальные вложения 

Об. Капитальное строительство 

07. Проектно-изыскательские работы 

08. Геологоразведочные работы 

09. Труд и кадры 

10. Прибыль, издержки производства и обращения 

11. Товарооборот 

12. Народное образование, культура и здравоохранение 

13. Повышение уровня жизни 

14. Баланс народного хозяйства. Основные показатели комп¬ 
лексного развития хозяйства на территории союзной республики 
(экономического района). 

15. Научно-исследовательские работы и внедрение достижений 
науки и техники в народное хозяйство СССР. 

16. Основные показатели развития хозяйства, сообщаемые 
предприятиями и организациями местным плановым органам, а так¬ 
же министерствами, ведомствами СССР (по предприятиям и оргешн- 
зациям союзного подчинения) - Советам Министров союзных респуб¬ 
лик. 

17. Баланс денежных доходов и расходов населения. 



18. Расчеты потребности в материальных ресурсах к разработ¬ 
ке балансов и планов распределения. 

19. Фонды экономического стимулирования. 

20. Внеюеэкономические связи. 

Задачи разработки разделе;; плана представляют собой пер¬ 
вый уровень конкретизации задеіч государственного и республи¬ 
канского планирования, т.е. уже на уровне подсистем АСПР. 

На втором уровне конкретизации выделяются задачи, решае¬ 
мые административными подразделениями плановых органов т.е. 
отделами Госпланов, По существу эти задачи являются задачами 
либо разработки раздела плана (в случае сводных отделов) и 
тогда они совнадают с задачами, выделенными на первом уровне, 
либо задачами разработки плана развития отрасли (когда рассмат¬ 
риваются задачи отраслевых отделов), либо задачи разработки 
отдельных групп материальных балансов. Поэтому на этом уровне 
классификации плановых задач в качестве признака целесообразно 
выбрать отношение к объекту планирования. Б соответствии с этим- 
признаком, плановые задачи можно разбить на: 

- сводные задачи ; 

- отраслевые задачи, 

- межотраслевые задачи. 

Под сводными задачами понимаются задачи, характеризующие 
состояние и развитие экономического объекта в целом в опреде¬ 
ленном аспекте его функционирования, решаемые сводными отдела¬ 
ми: задачи разработки баланса народного хозяйства, повышения уров 
ня жизни народа, составления сводных планов по труду, капиталь¬ 
ным вложениям и т.п. 
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Цели решения сводных задач различны в зависшюсти от ста- 
ДИ0 народнохозяйственного планіроваяияі на которых они реиавтся. 
На предварительной стадии разработки плава при определении основ¬ 
ных направлений развития народного хозяйства целью сводных задач 
является определение наиболее эффективной структуры народного 
хозяйства, темпов, пропорций и ресурсов расширенного воспроизвод¬ 
ства, обеспечивающих выполнение основных целей плана, а также 
нащ)авлевий распределения ресурсов. Результаты этих расчетов 
должны быть исходными для разработки основных направлений народ¬ 
ного хозяйства. 

На окончательной стадии планирования при разработке проекта 
плана сводные задачи имеют основной целью характеризовать в обоб- 
ценвом виде результаты проекта плана, т.е. темпы, пропорции, 
масштабы развития народного хозяйства, источники и ресурсы рас¬ 
ширенного воспроизводства и их использование. Поэтому сводные 
расчеты на этой стадии планирования осуществляются путем синте¬ 
зирования частных, отраслевых расчетов. 

Отраслевые задачи представляют собой задачи разработки 
комплексных планов развития отраслей народного хозяйства и про¬ 
мышленности. Они составляют определенную совокупность задач, 
решаемых отраслевыми отделами Госплана при составлении проекта 
плана развития отрасли, осуществлении контроля за выполнением 
плана и разработке отдельных проблем развития отрасли. ЙЬмплѳкс 
отраслевых задач направлен на определение производственных ре¬ 
сурсов отрасли, потребности в них и их использования, а также 
результатов производственной деятельности отрасли. 

На разных этапах планирования отраслевые задачи носят 
различный характер* 

- на предплановой стадии разрабатывается гипотеза развития 
отрасли, т.е. определяются направления технического прогресса 
в отрасли, прогнозируюся потребности народного хозяйства в ее 
продукции, ресурсы капитальных вложений, схема размещения отрас¬ 
ли, направления ее реконструкции и т.д. | 
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- на предварительной стадии разрабатывается основные на¬ 
правления развития отрасли, представляющие собой контуры плана 
развития отрасли, его первый обобщенный вариант | 

- на окончательной стадии после получения проектировок ми¬ 
нистерств и союзных республик отраслевой отдел осуществляет 

их согласование с народнохозяйственными потребностями и лимита¬ 
ми ресурсов и подготавливает проект плана развития отрасли. 

Необходимость в таком согласовании обусловлена тем, что, 
во-первых, отраслевое министерство не располагает достаточными 
сведениями о народнохозяйственных потребностях в его продукции, 
и, во-вторых, проектировки министерства не могут не иметь в той 
или иной степени ведомственного характера и не охватывают пол¬ 
ностью "чистую" отрасль. 

Исходя из вышеизлохенвого, методы отраслевого планвровавия 
на разных этапах разработки ішродиохозяйственного плава должны 
быть различны. На предплановой и предварительной стадиях долх- 
НН использоваться метода, позволяющие: 

- оценить потребность народного хозяйства в продукции от¬ 
расли ) 

- сформулировать целевые установки развития оіраояв, вклю¬ 
чая объемы и ассортимент производства, качество продукции, 
задания по внедрению достижений науки и техники, обеспечении 
экономии общественного труда, решению некоторых социально-эко¬ 
номических проблем и т.п. Надо отметить, что форщулировка этих 
целевых установок долтаа осуществляться на базе специально раз¬ 
работанных материалов научно-исследовательских и проектных ор¬ 
ганизаций совыестно со сводными отделами, которые должны пред¬ 
ставлять общие народнохозяйственные интересы | 

- определить направления развития отрасли, обеопечивавдие 
удовлетворение сфорнулированных целей и яеобходныые для этого 
производственные ресурсы. 

Для повывеяия обо сяованнестя решений первух двух задач 
(а также при реоѳвии других плановых задач) могут мопользоваться 



методы прогнозирования, основанные на выборе функции изменения 
(динамики) прогнозируемого показателя и определении устойчивости 
этой функции. 

В расчетах краткосрочного прогноза (на год-два) хорошее 
приближение дает кривая акспонеяциального изменения показателя, 
известная в плановых органах как кривая темпов роста, Однавю, 
при планировании на большой интервал времени эта кривая часто 
приводит к значительным просчетам вычислений. Поэтому, в машин¬ 
ной системе расчетов отраслевой подсистемы А(ШР широкое исполь¬ 
зование будут иметь так называемые регрессионные вычисления, 
і основывающиеся на статистической отчетности, тенденциях 

изменения показателя и разработке такого вида функции, которая 
наилучшим способом описывает связь данного показателя с факто¬ 
рами, наиболее сильно с ним связанными. 

Для определения основных направлений развития отрасли, 
как показала практика, должна быть спроектирована соответствую¬ 
щая автоматизированная подсистема, основанная на модели опти¬ 
мального развития и размещения производства. В настоящее время 
эта модель отработана для монопродуктовых отраслей. Расширение 
использования ее для определения основных направлений развития 
отраслей народного хозяйства и промышленности требует решения 
ряда проблемі 

- обеспечить в модели оптимального отраслевого планирования 
комплексное решение всех задач развития отрасли по производству, 
строительству и экономическим показателям } 

- создать типовую методику оптимального отраслевого плани¬ 
рования и на ее основе конкретные методики для всех отраслей 
народного хозяйства и промышленности ) 

- обеспечить комплексную разработку оптимальных отраслевых 
планов, т.к. локальная их разработка может привести к нерацио¬ 
нальному размещению производства. 

На стадии разработки проекта плана главным содержанием от¬ 
раслевого планирования является проведение вариантных расчетов 



плана. Вариантность расчэюв вксноа&гся ігзмрпевкяки входной ин¬ 
формации отраслевых расчетов: 

- лимита лапнталіШіХ йяояениЛ ) 

- лимита штертально-техкических ресурсов $ 

- потребности народного хозяйства в продушііш отрасли } 

~ уточнения расчетов по данным проектов планов министерств, 
ведомств и союзных республик ) 

- изменением или появлением новых заданий по развитию от¬ 
расли (например, по повышению рентабельности производства, по 
решению оборонных или экспортных задач в і.п*). 

Проведение вариантных расчетов и их анализ позволяет от¬ 
раслевому отделу определить наиболее целесообразный вариант 
проекта плава. 

При разработке отраслевого плана решаются следующие основ¬ 
ные типы экономических задач: 

- определение потребности народного хозяйства в продукции 
отрасли { 

- определение объемов производства в натуральном и стои¬ 
мостном шрахѳнии ) 

- определение тѳхнихо- экономических показателей отрасли ) 

- определение ввода производственных ыоцностей и основных 
фондов { 

- оіфеделѳние специализации,кооперирования и комбинирова¬ 
ния производства | 

- определение потребности в трудовых ресурсах и заработной 
плате ) 

- определение текущих затрат и рентабельности) 

- определение потребности в капитальных вложениях н их 
эффективности) 
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> распределение капитальных вложений по производствам 
отрасли I 

- определение размещения производства и территориального 
разреза плана. 

Межотраслевые задачи представляпт собой задачи обеспече¬ 
ния материальных межотраслевых (межпродуктовых) пропорций в 
народном хозяйстве. Эти задачи является задачами соответствую¬ 
щего раздела народнохозяйственного плана, решаемыми как спе- 
дтлизированными отделами материальных балансов и планов рас¬ 
пределения определенных групп продукции, так и некоторыми 
отраслевыми отделами (к ним относятся, например, балансы неф¬ 
ти, электроэнергии, электрической мощности по энергосистеме, 
теплоэнергии, балансовый расчет валовой продукции зерна и др.). 

В число межотраслевых задач входят следующие основные 
задачиі 

- определение потребности народного хозяйства в материаль¬ 
ных, сырьевых, топливных и энергетических ресурсах, а также 
оборудовании на перспективу и годовой период $ 

- определение общего объема имеющихся ресурсов и источни¬ 
ков их образования, а также запасов ресурсов} 

- рациональное распределение ресурсов, обеспечивающее 
соблюдение межотраслевых и мехпродукто вых пропорций, а также 
ускоренное развитие важнейших отраслей в народном хозяйстве | 

- планирование и контроль выполнения мероприятий по эффек¬ 
тивному использованию и экономному расходованию материальных 
ресурсов и оборудования в народном хозяйстве. 

В соответствии с этими задачами осуществляется раэработваі 

- перспективных и годовых балансов и планов распределе¬ 
ния продукции по установленной номенклатуре | 

- перспективных и годовых заданий по снижению норм расхода 
материальных ресурсов | 
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- норы расхода материалов и использования оборудования 
на отдельные нужды и виды работ. 

Госпланом СССР ведется распределение около 1900 важнейших 
видов ресурсов, подразделяющихся на 33 группы, К плану 1969 гО' 
да, например, были приняты следующие группировки* 


Таблица і 


і Наименования группировок 

пп і ресурсов, распределяемых 

І Госпланом СССР 

» 

і 

1 

1 

Количество наименований 
ресурсов в группировке 

I, Сырье для черной металлургии 


4 

2. Лом черных металлов (заготовка) 


12 

3. Электроферросплавы 


20 

4. Черные металлы 


60 

5. Трубы всех видов 


40 

6. Нетизы 


16 

7. Цветные металлы и сырье для цвет- 



ной металлургии 


67 

8. Ко тельно-печное топливо и нефте¬ 
продукты 


ІІ9 

9. Химическая продукция и резино¬ 
технические изделия 


49 

ІО. Ядохимикаты 


22 

II. Лесные материалы 


25 

12. Бумага 


21 

13. Сірсительные материалы 


22 

14. Сырье и полуфабрикаты для легкой 
промышленности 


26 

15. Продовольственные товары 


22 
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1 йіименования группировок | 

пп і ресурсов, распределяемых } 

1 хОспл&ном с Сюр } 

Количество наименований 
ресурсов в группировке 

Іб. Промышленные товары 

22 

17. Продукция тяжелого машино¬ 
строения 

447 

18. Станкостроение 

ІІ2 

19. Оборудование литейное 

18 

20. Деревообрабатывающее обору- 
до юние 

17 

21. Элріиро техническое обору¬ 
дование и кабельная про¬ 
дукция 

39 

22. Химическое, насосно-компрес¬ 
сорное, холодильное обору¬ 
дование, нефтеаппаратура ' - 

и промышленная аппаратура 

66 

23. Автомобильная промышлен¬ 
ность 

147 

24. Тракторное и сельскохозяй- 

ственно-е машийосіфоение ' ' 

104 

25. Желеэнодорожніій подвижной 
состав 

57 

26. Суда морские и рейдовые ’ 

■" '■ ^42 

27. Суда озерные и речные 

73 ' 

28. Энергетическое оборудова¬ 
ние 

32 

29. Оборудование для атомных 
элек^о станций 

7 

30. Оборудование связи 

14 

31. Оборудование для коммунгшьного 
хозяйства 

12 
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7№ і Нашѳнованиа группировок | Количество ваииѳноваиий 

ЯП і ресурсов, распределяемых і ресурсов в груптровхе 

I Госпланом ССС^ і 


32. Межотраслевые поставки II 

33. Технологическое специаль¬ 

ное оборудование для 
предприятий бытового 
обслуживания населения 
и запасные части к нему 66 


ИТОГО! 1834 

, Число фондодержателей, которым выделятся фонды на ресурсы 
(Советы Министров совзвых республик, мявнотерртва н ведоыства 
СССР, а также отдельные важнейшие потребители), составляет око¬ 
ло 120. 

Планирование распределения ыатервалшіх ресурсов и обору¬ 
дования включает следующие основные работыі 

- разработка предварительных балансов и планов расіфеде- 
ления на основе предварительных данных о плавах производства 
■ отчетных данных прошлых лет) 

- подготовка документации под разрабатываемый план | 

- расчет агрегированных (групповых, средннх и оредиевзве- 
ненных) норм и нормативов на основе диф^ренцированных норы н 
данных о структуре планов производства продукции { 

- расчет потребности по нормам и объемам производства 
щюдукции} 

- анализ и внесение в документацию данных заявок фондо¬ 
держателей I 

- расчет полной потребности фондодержателей | 

- составление балансов и планов распределения. 
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Перспективные балансы и планы распределения составляются, 
как правило, на пять лет. Процесс их разработки подобен про¬ 
цессу разработки предварительных балансов и планов расіфеделе- 
нйя при годовом планировании. СсноюЗ перспективных балансов 
и планов распределения являются шісро экономические показатели 
и данные анализа тенденций, складывающихся в распределении ма¬ 
териальных ресурсов как з разрезе отдельных фо ндодернателей, 
так к Б целом по народному хозяйству. Порядок рассмотрения и 
утверждения перспективных плановых разработок идентичен порядку 
прохождения плана при годовом планировании. 

Отметим некоторые особенности решения межотраслевых задач, 
которые могут оказать наибольшее влияние на эскизное проекти¬ 
рование АШР. 

Во-первых, в ходе составления материальных балансов и 
планов распределения в документации на планируемый период на¬ 
капливается несколько десятков миллионов показателей. Примерно 
50% составляют показатели, взятые из документации прошлых лет, 
25% занимают показатели, перенесенные в документацию из заявок 
фондодержателей. Остальные показатели (25%) формируются в ходе 
составления плана. Примерно пятую часть в формируемых заново 
показателях занимают, так называемые, "экспертные оценки". От¬ 
дельным фондодержателям на основе экспертных оценок выделяется 
до 20-30% общего объема ресуроов. 

Во-вторых, значительное время специалистов затрачивается 
на составление аналитических документов и таблиц, веобходиыых 
для обоснования принимаемых планево-экономических решений, а 
также всевозможных выписок из проектов и из утвержденных народ¬ 
нохозяйственных планов. Опыт показывает, что каждый специалист 
значительное время уделяет анализу планево-экономической доку¬ 
ментации. Предметами анализа служат как отдельные планово-эко¬ 
номические показатели, так и различные их группировки} по годам 
и периодам, группам фондодержателей, по группам ресурсов и т.д. 

В связи с этим чрезвычайно важно обеспечить создание соответст¬ 
вующих информационных массивов и оперативные связи с ними плано¬ 
виков для получения необходиішх сведений. 



В-т?етьиХу для рвшекия меиграелевых задач характерна 
многократная коррег.тиролкз зходавх,. ;грс'Д’<-эуточѵ:к>: я выходных 
данных. В связи с этш необходико предусмотреть хі АОПР возмож¬ 
ность внэсения иэмэнекпй з тссива іх-казатедей н оперативкой кор¬ 
ректировка -ЭТИХ Ж.ОСѴ.&02 по соотзетств;у'.ь 5 !іік алг'ориітм и прог¬ 
раммам. 

2„ Внутренние задача АСЕР, 

В число внутренних задач АСПР входят задачи по разработке 
и совершевствованш методов планирования, математического, ин¬ 
формационного, технического и организационно-правового обеспе¬ 
чения системы, повышения квалификации кадров и их подготовки, 
организации оперативного контроля и управления процессом раз¬ 
работки народнохозяйственных планов, учета кадров и т«п. Из этой 
группы здесь целесообразно остановиться на задачах организации 
и управления процессом народнохозяйственного планирования ! как 
наиболее тесно связанным с собственно плановыми, внешними за¬ 
дачами АШР и определяющим режим ее функционирования. Іфоне то¬ 
го, основной инструмент решения этих задач - сетевой график 
разработки народнохозяйственного плана - является базой для 
синтеза автоматизированных подсистем в АСПР. 

Главная цель этих задач заключается в такой увязке работы 
всех звеньев АСПР, которая обеспечит своевременную и качествен¬ 
ную разработ^ проекта плана. 

Исходя из этого комплекс задач организации и управления 
плановыми работами входят следующие} 

а) четкое отображение объема и структуры плановых работ, 
выявление с достаточной степенью детализации работ, которые 
образуют единый комплекс операций процесса разработки плана, и 

^определение событий, свершение которых необходимо для указанной 
выше цели; 

б) выявление и всесторонний анализ взаимосвязей иехду от¬ 
дельными плановыми расчетами) 
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в) разработка и обоснование порядка выполнения плановых 
расчетов; 

г) эффективное использование трудовых ресурсов и материаль¬ 
ных средств в процессе составления плана на основе выявления 
решающих (критических) работ и резервов времени; 

д) анализ различных вариантов порядка выполнения плановых 
расчетов,определение влияния тех или иных факторов на сроки 
завершения процесса разработки проекта плана и т.д.; 

е) оперативная подготовка данных о фактическом состоянии 
процесса разработки проекта плана и корректировка намеченного 
порядка его осуществления с учетом возможных изменений; 

я) прогнозирование критических работ и выработка мероприятий 
поустранению намечающихся "узких мест" для руководства плановых 
органов. 

X X 

X 

Последующий анализ выделенных группировок задач позволяет 
выявить в них типовые задачи,т.е. такие,содержание которых не 
меняется сколько-нибудь существенно в зависимости от объекта 
планирования.Так,например,задачи определения потребности отрасли 
в капитальных вложениях,объема ее продукции,объема прибыли и т.п. 
остаются неизменными для всех отраслей промышленности,и,следова¬ 
тельно, типовыми задачами отраслевого планирования. 

Приведенная выше детализация плановых задач уже позволяет 
формулировать требования к частным экономико-математическим 
моделям,как к элементам системы моделей народнохозяйственного 
планирования. Для того,чтобы учесть специфику каждой отрасли 
или какого-либо другого объекта планирования,необходимо исследо¬ 
вать конкретные плановые задачи,на которые можно разложить 
каждую типовую задачу, привязав ее к конкретному плановому объек¬ 
ту (например,типовую задачу определения потребношти отрасли в 
капитальных вложениях - на конкретные задачи определения потреб¬ 
ности каждой отрасли в капитальных вложениях). 

Выделение классов,подклассов,групп плановых задач необходимо 
для понимания специфики функций АСПР, которая должна решать все 
эти задачи, а также для определения ее функциональной структуры. 
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ваделения автоиатизированных подсистеи для реализаций плановых 
задач. 


§ 3. Структура расчетов народнохозяйственного плана. 

Основным видом отрахения результатов плановых расчетов ,хв~ 
рактериэущих будущее состояние народного хозяйства и его отдель¬ 
ных звеньев, а также средства его достижения,являются эконоіш- 
чес:<ие показатели,образующие систему показателей плана. Под 
экономическим показателем в отличие от других видов экономических 
сведений,* принимаются регламентированные сведения об экономичес¬ 
ких объектах,процессах и явлениях,имеющие количественное выраже¬ 
ние. Регламентация экономических показателей, т.е.строгое опре¬ 
деление набора слов,образующих наименование показателя,осущест¬ 
вляется по соответствующим документам,например,"Показатели и 
формы к составлению государственного плана развития народного 
хозяйства на год". В этом документе приводятся практически 
все (за исключением несущественных промежуточных показателей) 
показатели народнохозяйственного плана. 

Полная запись экономического показателя в плановом докумен¬ 
те складывается из трех составных частей: наименования показате¬ 
ля,единицы измерения и количественного выражения. 

Наименование экономического показателя состоит из двух 
частей: краткого наименования,процесса или явления,характеризуемо* 
го данным показателем, и его конкретных характеристик* с точки 
зрения пространства,времени,формы собственности,ведомства,отрасли 
и т.д. Первая часть именуется основанием показателя,вторая часть * 
признаками или призначной частью показателя. Основание показателя 
(валовая продукция,основные фонды,капитальные вложения и т.д.) 
отрахеіет экономический смысл показателя, а признаки - конкретное 
его проявление. И,наконец,число,представляющее количественное из¬ 
мерение изучаемого объекта,процесса или явления,образует количест¬ 
венное выражение показателя. 

Экономические показатели,имеющие одинаковые основания и 
хотя бы одни не одинаковый признак,именуются соответственными 
показателями. Экономические показатели с различными основаниями 
я одинаковой призначной частью называются несоответственными. 



Эти определения используются п])И выделении подклассов класса 
прямых плановых расчетов. 

Анализ плановых расчетов,обеспечивающих получение количест¬ 
венных значений всей системы плановых показателей,показал,что их 
можно классифицировать по методам выполнения. Такая классификация 
имеет своей целью в конечном итоге выработку подходов для эффек¬ 
тивной формализации и программирования плановых расчетов. Резуль¬ 
таты классификации должны обеспечить базу для стандартизадии 
машинных программ. 

По методам преобразования информации в совокупности плановых 
расчетов выделяются два класса: 

1. Класс прямых плановых расчетов; 

2 . Ііласс принятия плановых решений. 

В класс прямых плановых расчетов входят плановые расчеты, в 
которых значения выходных и промежуточных показателей опііеделявт- 
ся как значения однозначных функций одной или несколысих перемен¬ 
ных. Переменными этих функций служат значения входных и промежутот 
ных показателей расчета, Иначе,говоря,процедуры прямого планового 
расчета состоят только из вычислительных опе.раций, что оібусловяи- 
вает однозначность выходных показателей при данных значениях 
входных. В прямом плановом расчете отсутствуют критерии оптималь¬ 
ности,ограничения, т.е. не решается задача выбора наилучшего 
варианта. 

В совокупности плановых расчетов можно выделить другой тип 
гілано'вых расчетов,целью которых является выбор наилучшего по 
какомуі-то критерию варианта из множества допустимых. Этот выбор 
представляет собой принятие планового решения, а преобразования 
информации (плановые расчеты) в процессе которых осуществляется 
■такой выбор,образуют класс принятия плановых решений. Таким обра¬ 
зом,вторая группа преобразований,образующая класс принятия плано¬ 
вых решений,представляет собой много вариантные неоднозначные 
преобразования экономический информации,связанные с оценкой выход* 
ных данных ( в смысле;"лучше-хуже" по качесивенной или количест¬ 
венной шкале) и последущим выбором наилучшего варианта из воз¬ 
можных. 
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Относительно определений этих двух классов можно сделать 
следующие замечания. Во-первых,они образуют полную относительно 
всего множества плановых расчетов систему в том смысле,что хавдоѳ 
преобразование (плановый расчет) является либо плановым решением, 
либо прямым плановым расчетом, й,во-вторых,принадлежность некото¬ 
рого преобразования к множеству прямых плаітовых расчетов является 
достаточным условием возможности его формализации. Однако, она не 
является необходимым условием,поскольку ряд видов плановых реше¬ 
ний уже в настоящее время формализован. 

Строго говоря,правильнее было бы признак формализуемости 
сделать необходимым и достаточным условием определения прямого 
планового расчета,т.е. всякое преобразование экономической инфор¬ 
мации,которое может быть выполнено на ЭВМ, а эхо и означает его 
формализуемость,следовало бы относить к классу прямых плановых 
расчетов. Однако,реализация такого признака при классификации 
плановых расчетов пока невозможна из-за отсутствия критериев 
формализуемости. 

I. ІОіасс прямых плановых расчетов. 

Класс прямых плановых расчетов (см.рис.І) включает три 
следующих подкласса расчетов; 

- автономные, 

- сводные; 

-аналитические. 

Подкласс автономных прямых плановых расчетов образуется 
плановыми расчетами, в которых определяются показатели «характери¬ 
зующие различные аспекты той или иной отрасли или области эконо¬ 
мической деятельности. Так,например,для разработки плана развития 
каждой отрасли промышленности выполняется комплекс автономных 
плановых расчетов«характеризующих все стороны ее производствен¬ 
ной деятельности; объемы производства в натуральном и стоимостном 
выражении,себестоимость продукции «производительность труда,числен¬ 
ность работающих,производственные мощности и т.д. 
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Выходные показатели этих расчетов характеризуоТ) такш обра. 
ЗОИ, различные аспекты развития отрасли| и, следовательноуШем 
разные основания и одинаковую признанную часть» і*е. являются 
несоотвѳхственныыи, В процессе проведения автоноыного планового 
расчета происходит преобразование одних эковоиических показате¬ 
лей» относящихся к данной отр.^.сли» в другие при неиэыенных 
признаках, т.е, по одному и тому ке году, по одной республике» 
одной отрасли и і.п* 

Поэтому и входная информация кащдого расчета образуется 
несоответственными показателями* Б качестве примера рассмотрим 
входные и выходные показатели автономного расчета производства 
сахара-песка в натуральном вырахевии* 

таблица 2 


Т 

! 

? 

» 

I 


Основание 

показателе 



Т 




Признаки показателя 



Входной показатель ОтПт производст- сахара- на 19б8г* по УССР 

венные моц- песка 
ности 


Выходной показатель объеы произ-сахара- 

водсіва песка 


на І96вг* но УССР 


Условные обозначения< 

^ - основание показателя 
- признаки показателя 
Индексы} 

у - порядковый ноыер показателя в таблице, 
і - порядковый ноыер признака показателя 

Основания входного и выходного показателей расчета произ¬ 
водства сахара-песка» как видно из таблицы 2 различны} в пер¬ 
вом случае - производственные мощности» во втором - объемы 
производства» а признаки обоих показателей совпадают. Таким 
образом» входной я выходной показатели расчета являются иеооот- 
ветственыыни. 
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Сводными прямьши плановыми расчетами называются расчеты, 
в которых определяются сводные экономические показатели, харак¬ 
теризующие экономическое явление, процесс или объект в целом. 
Эти расчеты осуществляются на базе группы автономных плановых 
расчетов, т.е, их входная информация образуется выходной и про¬ 
межуточной информацией группы подчиненных автономных расчетов. 

Свод осуществляется по показателям, характеризующим одно 
и то же экономическое явление, процесс или объект, но в различ¬ 
ных разрезах, т.е, с различными признаками. Поэтому входные и 
выходные показатели сводного расчета являются соответственными. 
В качестве примера сводного прямого планового расчета можно 
привести расчет валовой продукции сельского хозяйства по данным 
автономных расчетов валовой продукции сельского хозяйства по 
категориям хозяйства: 

Таблица 3 


^^- 

І Основание І 
! показателя ’ Т 

’ ^ ‘ П; 


О/' I 


Признаки показателя 

! п]~\ п; лИ; 


входные показатели 

оіп; 

02П‘ 

О3П; 

выходной показатель 

о^п; 


валовая сельск. 
продукция хоз-ва 

^11 


госхозов по СССР на 1970г. 

колхозов -"- 

подсобно- 
го хоз-ва 

всего -"- 


Как видно из этой таблицы, входные и выходные показатели 
являются соответственными, т.к. основания у них одинаковые и 
один признак (П^^ ) у всех показателей различен. Именно по этому 
признаку и производится свод. 




Сводные расчеты при разработке проекта плана выполняются на 
базе результатов больших групп плановых расчетов (отраслевых и 
вводных)* Это обусловливает большое количество входной информации 
и олэментарных операций, как логических, так и, главным образом, 
вычислительных. Сводные расчеты характеризуются большой трудо¬ 
емкостью и громоздкостью. Так,например, по разделу плана "труд и 
кадры", включающего группу сводных расчетов, необходимо в корот¬ 
кий срок обработать около 5.1<г алфавитно-цифровых знаков вход¬ 
ной информацииі в расчете производства и использования националь¬ 
ного дохода и общественного продукта СССР участвует 12000 показа¬ 
тели, баланса денежных доходов и расходов населения (по СССР и 
союзным республикам) ІІ5000 показателей, баланса трудовых ресур¬ 
сов (по СССР и союзным республикам) - 120000 показателей. 

Показатели, участвующие в этих расчетах, делятся на три 
основные группы: 

- входные, 

- промежуточные, 

- выходные. 

Входные показатели расчета образуются показателями, посту¬ 
пающими из других плановых расчетов. Промежуточные показатели - 
это показатели, исчисляемые для определения выходных показате¬ 
лей по методике расчета на основе входных и промежуточных пока¬ 
зателей, В их число входят также показатели, определяемые мето¬ 
дами математической статистики (экстраполяцией, корреляцией, 
интерполяцией, экспертными оценками), К выходным показателям 
относятся показатели, используемые для аналитической работы и 
утверждаемые в плане, п также передающиеся в качестве входной 
информации для других плановых расчетов, В качестве примера мож¬ 
но привести характеристику структуры показателей расчета баланса 
денежных доходов и расходов населения: 

Таблица 4 


Группы показателей ! Удельный вес 

__ 1 . (^) 

1, Входные показатели 22,7 

2, Промежуточные показатели ' 68,3 

в том числе: 

определяемые "по динамике" 14^3 

3, Выходн ые показатели 

100 


Всего: 
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Из ЭТОЙ структуры видно, что для определения выходных пока¬ 
зателей баланса денежных доходов и расходов населения требуется 
обработать в ІО раз больше показателей. Такая структура с неко¬ 
торыми отклонениями типична для сводных экономических расчетов. 

Аналитические прямые плановые расчеты представляют собой 
такие расчеты, в которых соответствующим образом анализируются 
результаты либо одного планового расчета, либо нескольких плано¬ 
вых расчетов и вырабатываются аналитические показатели. Исходными 
для этих расчетов могут слуиіь как соответственные, * 

так и несоответственные показатели. 

Аналитические расчеты преследуют следующие цели: 

- определение достоверности, надежности входной и выходной 
информации} 

- определение степени соответствия результатов расчета 
намеченным ранее проектировкам} 

- выявление тенденций экономического развития} 

- приведение результатов расчетов в удобный для восприятия 

вид. 

На следующем уровне классификации в приведенных выше под¬ 
классах плановых расчетов можно выделить типовые плановые "расче¬ 
ты. Плановые расчеты одного типа образуют такие подмножества і 
плановых расчетов, задачи и методика которых идентична, а резуль¬ 
таты всех плановых расчетов, образующих калдое такое подмножест¬ 
во, составляют соответственные показатели. Так, например, рас¬ 
четы валовой и товарной продукции и объема реализуемой продукции 
выполняется по, примерно, 100 отраслям промышленности. Резуль¬ 
татами этих расчетов являются показатели валовой и товарной 
продукции и объема реализуемой продукции по каждой из отраслей 
промышленности. Следовательно, эти показатели представляют собой 
соответственные показатели (основание показателей одинаковые, 
признаки также одинаковые, кроме наименования отраслей). 

Задача, решаемая этими расчетами, одна: определение стоимост¬ 
ного объема продукции отрасли. Ыетод расчета этих показателей^, 
форма расчета и представления результатов едины. Входная инфор¬ 
мация таких расчетов также образуется соответственными показа¬ 
телями. Плановые расчеты, составляющие такое подмножество. 
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осуществляются посредством типового преобразования информации. 

Группа плановых расчетов, выполняемых посредством типового 
преобразования информации, характеризуется; 

а) единством методики расчета} 

б) однородностью экономического объекта, явления или 
процесса, характеризуемого входными и выходными показателями 
рѵасчетов} 

в) единством форм расчета и представления результатов 
расчета} 

г) как входные, так и выходные показатели являются соответ¬ 
ственными. 

Выделение типовых плановых расчетов в системе плановых рас¬ 
четов представляет большой интерес с точки зрения анализа про¬ 
цесса разработки народнохозяйственного плана и создания автомат 
тиэированных подсистем плановых расчетов. Формализация одного- 
двух плановых расчетов группы типовых расчетов позволяет, с 
учетом некоторых модификаций, иногда встречающихся по отдельным 
продуктам или отраслям, формализовать всю группы плановых рас¬ 
четов. Это позволит резко сократить объем работы по адгоряіяшза- 
ции и программированию плановых расчетов. 
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2. Класс принятия плановых решений. 

Принятие плановых решения образует второй класс плановых рас¬ 
четов. Принятие планового решения; 

- осуществляется в условиях альтернативы, 

- требует выбора наилучшего варианта, 

- осуществляется на основе логических неформализованных 
операция (вычислительные операции играют вспомогательную роль), 

- в большинстве случаев не имеет фиксированного алгоритма { 

- как правило, осуществляется с участием группы специалистов, 
представляющих различные точки зрения } 

- во многих случаях не имеет единственной целевой функции, 
а иногда цели не имеют количественного вырвхения | 

- осуществляется при наличии ограничений, не всегда имеющих 
количественное выражение. 

Принятие плановых решений предполагает, как было отмечено 
выше, нгіличис условий задачи, по которым должен быть бсуществлен 
выбор наилучпето варианта, т.е. принято плановое решение. В число 
условий задачи входят критерий (группа критериев) и ограничения, 
которые следует учитывать при решении данной задачи. 

Как показывает плановая практика, чаще всего условия задачи 
складываются из довольно большого числа конкретных ограничений 
и недостаточно четко формулируемого критерия. Как правило, пла¬ 
новый работник на основе имеющихся директивных материалов, указа¬ 
ний руководства и имеющегося опыта вырабатывает шкалу предпочте¬ 
ния, которая, хотя и не фиксируется, но служит базой для срав¬ 
нения и оценки различных вариантов решения плановых задач с уче¬ 
том ограничений. 

В планово» практике ограничения имеют большое значение 
при принятии плановых решений, причем они иногда настолько су¬ 
жают рамки выбора, что во многом предопределяют результат. Так, 
при решении вопроса о выделении капитальных вложений в годовом 
плане рассматривают по каждому объекту следующие вопрссы: наличие 
необходимой технической документации, строительной базы, 
ресурсы строительных материалов и оборудования, потребность 
народного хозяйства и конкретного района в продукции объекта, 
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социологические факторы (занятость населения, обеспеченность 
лильец и бытовыми услугами районов строительства и т,п«)^ обо¬ 
ронные факторы и т.До Приведенный набор ограничений показывает 
сложность решения таких задач и их моделирования в целях выра¬ 
ботки оптимальных решений. 

Анализ принятия ялановта решений, осуществляемых в процессе 
разработки народнохозяйственного плана, показывает принципиаль¬ 
ную возможность их классификации. Поскольку целью классификации 
плг.новнх решений в данном случае является обеспечение основы для 
их формализации, эта классификация не будет исчерпывающей в смыс¬ 
ле набора разрезов классификации. Принятие плановых решений 
классифицируется в четырех разрезах по следующим признакам 

- по количеству целей, учитываемых при принятии плановых 
реггений, 

- по уровню плановых решений, 

- по времени или периоду действия плановых решений, 

- по типу критериев плановых решений. 

кяялпмЯингяітия плановых решений по количеству целей. Приня¬ 
тие планового решения предполагает наличие целевой функции, в 
состветствии с которой осуществляется выбор наилучшего варианта, 
маіссимально удовлетворяющего поставленным целям. Чаще всего, как 
от.ѵечадось выше,принятие плановых решений осуществляется при 
наличии группы таких целей. Поскольку методы и возможности фор¬ 
мализации принятия плановых решений значительно отличаются, в 
зависимости от того одну или несколько целей необходимо учиты¬ 
вать при принятии решения, классификация плановых решений по 
количеству целей весьма существенна для их формализации. Эта 
классификация выделяет два подкласса плановых решений: простые 
и сложные. 

Под рростым плановым решением понимается такое решение, 
принятие которого осуществляется по единственному критерию. 
Сложным плановым решением является решение, принимаемое при на¬ 
личии нескольких критериев, не сводимых непосредственно к одному. 



Кдассифиісациі! плановых ремепий по уровніс- ах объекта. 


Объектом планового реиокия могут служить элементы народного 
хозяйства различных уровней вго иерархической структуры. Уровень 
плановых рсжеки'Л при существующей практике народиохозяйстаенного 
планирования я управления зо многом предопределяет критерии пла¬ 
новых решениг* к процедуры их принятия. Плановые решения по их 
уровню могно разделить на три подклассаг 

- народнохозяйственного уровня ; 

- территориально-отраслевого уровня | 

- уровня предприятий. 

Іі плановым решениям народнохозяйственного уровня относятся 
решения, объектом которых является народное хозяйство в целом8 
определение задач экономического развития, выбор рациональной 
структуры народного хозяйства, направлений капитальных влокений 
и т.п. 

Подкласс плановых решений территориально-отраслевого уровня 
охватывает решения, касающиеся развития с-кономических районов 
(союзных республик, крупных экономических районов РСФСР и УССР), 
а также отраслей народного хозяйства и промышленности. 

Поэтому в этом подклассе необходимо выделение двух группировок: , 
отраслевые решения и территориальные решения. 

Плановые решения уровня предприятий представляют собой ре¬ 
шения, объектом которых являются предприятия. Этот подкласс 
плановых решений не типичен для народнохозяйственного планирова¬ 
ния^-^, Однако, в условиях существующей системы планирования и 
управления народным хозяйством центральные плановые органы ре¬ 
шают некоторые вопросы развития и отдельных крупных предприятий. 

іЗсе эти три класса весьма емкие я могут быть значительно 
детализированы. Так, в отраслевых решениях могут быть выделены 
реиския по группам отраслей; производства средств производства и 
производства предметов потребления, обрабатывающих и добывающих, 
по конкретным отраслям народного хозяйства и промышленности и т.Ь 


I) Под яароднохозяйствендам планированием здесь понимается раз¬ 
работка государственных планов развития нареднего хозяйства, 
Ьсуасстнляе'лая системой центральных плановых органов в отраС- 
.'•звом и террятОр>*бльном разрезах. 
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Классифиісация плановых решений по вреиени или продоляительности 

планового периода» В связи с теы, что плановые решения принииаотся 
на определенные плановые і№риоды> их ложно влаесифицировать по вре¬ 
мени или по длительности периода, на который распространяется то 
или иное решение. Можно выделить по длительности следзпощие плано¬ 
вые периоды: оперативные.(длительностьо до одного квартала), теку¬ 
щие (год), среднесрочные или перспективные (пять лет), долгосроч¬ 
ные (десять и более лет) В соответствии с втим плановые решения по 
врелеви образушт следующие подклассы: 

- оперативные плановые решения, 

- текущие плановые решения, 

- среднесрочные плановые решения, 

- долгосрочные плановые решения. 

Классификация плановых решений по времени важна для разработ¬ 
ки методов их формализации, т.к. для решения одной и той же задачи, 
относящейся к разным плановым периодам, требуются различные методы. 
Так, задача распределения капитальных вложений по отраслям решается 
в перспективном плане и при разработке долгосрочных планов без 
учета того большого числа ограничений, которые ставятся при рас¬ 
пределении кшіитальных вложений в текущем плане. 

Принятие оперативных и текущих решений о распределении ка¬ 
питальных вложений резко отличается по содержанию от двух первых 
видов принятия решений. Прежде всего они имеют своей целью ,как 
правило, распределение резерва капитальных вложений для решения 
внезапно возникших задач (например, ликвидации последствий стихий¬ 
ных бедствий) или уточнения годовых заданий перспективного плана 
с учетом хода его выполнения. 

Классификация плановых решений по типу критерия. В плановой 
практике критерии плановых решений достаточно разнообразны. В 
одном случае необходимо обеспечить сбалансированность потребности 
с ресурсами, в другом решить задачу о минимальными затратами, в 
третьем упорядочить по каком-то признаку, объекту и т.д. По типу 
критерия плановые решения можно классифицировать на: 

- экстремальные, 

- прогнозные, 

- балансовые, 

- упорядочивающие. 
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К экстремальнын плаяовш решенияи относятся решения, в ре¬ 
зультате принятия которых находится вариант, соответствующий нак- 
спшльнощу (иияшіальноі^) значению целевой функции. Экстреиальные 
олавовне реиения составляют важнейший подкласс плановых решений, 
определяющих эффективность народнохозяйственного плана. В их число 
входят решения о прикреплении потребителей к поставщикам, выборе 
вариантов (проектов) капитальных вложений, выборе направлений 
капитальных вложений (распределение ресурсов капитальных вложений пс 
по отраслям и производствам), определении направлений технической 
политики (выбор новых видов техники, преимущественного развития 
соответствующих производств, например, типов электростанций и т.п.) 
и т.д. Все акстремальные плановые решения так или иначе направлены 
на оптимальное использование ресурсов (материальных, финансовых, 
трудовых). 
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В подклассе экстремальпых плановых решений иохно выделить 
две группы решений по типу целевой функции: 

- решения, направленные на оптииальяое использование заданных 
ресурсов для максимально воэмохпой реализации поставленной цели) 

- решения, направленные на достижение поставленной цели при 
минимальных затратах. 

Под прогнозными плановыми решениями понимаются решения, в 
результате которых в условиях неполной плановой информации опреде¬ 
ляется в предварительном порядке количественное значение экономи¬ 
ческих показателей на плановый период. Особенностью этих решений 
является то, что находится не наилучший с экономической точки 
зрения вариант, а вариант, наиболее точно определяющий ожидаемое 
изменение явления или процесса, которые характеризуются данными 
показателями. 

В принципе, прогнозные решения формализуются относительно 
просто на базе применения методов математической статистики) они 
сводятся к вычислительным операциям, и могли бы войти в' класс, 
прямых плановых расчетов. Однако, в общей задаче принятия црог- 
нозного решения, включая проведение корреляционного анализа, все 
же превалируют логические процедуры вследствие чего эти преобра¬ 
зования информации (в плановой практике они именуются экспертными 
оценками) относятся к плановым решениям. 

Прогнозные плановые решения могут быть разбиты на подгруппы 
по типу связей определяемого показателя с факторами или показа¬ 
телями, определяющими его динамику, на экстраполяционные и кор¬ 
реляционные плановые решения. 

В свою очередь корреляционные плановые решения по числу фак¬ 
торов, учитываемых при прогнозировании, различаются на плановые 
решения парной корреляции и плановые решения множественной кор¬ 
реляции. 

Такая детальная классификация прогнозных плановых решений 
вызвана тем, что этот тип решений достаточно хорошо формализу¬ 
ется с помощью методов математической статистики. 
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К балансовый плановым решениям охносятся решения^целыв 
которых является сбалансированность, т.е. обеспечение соответ» 
ствия ресурсов и потребностей по каждому виду продукции в оп¬ 
ределенной плановой периоде. Такого рода решения принимаются при 
составлении различных плановых балансов (баланс народного хозяй¬ 
ства, материальные балансы и т.д.). Следует отметить, что эти 
решения в принципе сводимы к экстремальным решениям, поскольку 
каждое решение о перераспределении ресурсов, иэмении источников 
ресурсов и т.д. направлены в конечном счете на оптимальное ис¬ 
пользование ресурсов. Однако балансовые решения, по крайней ме¬ 
ре в условиях действующей системы планирования, имеют свою спе¬ 
цифику. Так при появлении несоответствий между ресурсами и пот¬ 
ребностями необходимо выбрать пути сбалансирования и масштабы 
их использования, дающие наибольший эффект в данных конкретных 
условиях. Этот выбор и представляет собой принятие балансовых 
решений. 

Подкласс упорядочивающих плановых решений включает решения, 
имеющие целью упорядочение некоторой совокупности по какому-либо 
признаку. Принятие упорядочивающего решения предполагает выработ¬ 
ку определенной шкалы предпочтения, в которой объекты планирова¬ 
ния соответствующим образом упорядочены или ранжированы. 

Вид шкалы может быть различен в зависимости от поставлен¬ 
ной задачи сведений о планируемой совокупности. Основными видами 
шкал предпочтения являются порядковая и количественная. В поряд¬ 
ковой шкале объекты упорядочены по определенному признаку (сте¬ 
пени важности отрасли, размерам основных фондов, валовой продук¬ 
ции и т.п.) без количественных оценок каждого объекта (т.е. во 
сколько раз объект А важнее объекта В). В количественной шкале 
объекты не только упорядочены, но их соотношения выражены количест¬ 
венными оценками. Разработка таких шкал очень важна для внедрения 
экономико-математических методов в планирование, особенно при 
решении задач распределения ресурсов, например, кгшитальных вло¬ 
жений по отраслям и производствам. Эти шкалы должны изменяться 
с учетом конкретных условий развития народного хозяйства. 
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Плановые задачи и расчеты, реаяиззггощие эти задачи можно 
характеризовать рядом параметров, необходимых при анализе объ¬ 
екта автоматизации и подготовке задания на проектирование ав¬ 
томатизированной подсистемы. 

Параметры плановых задач и расчетов, их реализующих, должны 
обеспечить максимально полное представление о каждой задаче, 
методах ее решения, месте в системе расчетов народнохозяйствен¬ 
ного плана и обрабатываемой информации. В целях обеспечения 
наиболее полной характеристики, с учетом требований со стороны 
математического обеспечения АСПР, определен перечень общих дан¬ 
ных об анализируемой задаче и набор параметров задачи. 

К общим данным о плановой задаче относятся следующие сведе¬ 
ния: 

1. наименование задачи; 

2. цель (цели) и ограничения решения задачи; 

3. место задачи в системе народнохозяйственного планирования; 

4. указания на методические материалы, формы народнохозяйст¬ 
венного плана, техническое задание на программирование и другие 
материалы по задаче; 

5. характеристика алгоритма планового расчета (отнесение к 
определенной классификации плановых расчетов, соотношение логиче¬ 
ских и вычислительных операций и т.п.); 

6. оценка типичности задачи и массовости ее выполнения в 
отделах Госплана, Госпланах союзных республик и министерствах; 

7. оценка возможностей использования эконоыико*цатеиахических 
методов и вычислительной техники для решения задачи; 

8. основные требования к разработке экономико-математических 
методов и моделей, либо к совершенствованию имеющихся методов и 
моделей, в целях их использования для решения задачи; 

9. оценка возможных направлений в изменении постановки и 
методов решения задачи в процессе совершенствования АСПР; 

10. оценка изменений методов решения задачи, информации и 
т.д. на разных стадиях планирования и в годовом и перспективном 
планировании. 
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Помимо этих сведений задача должна характеризоваться опре* 
деленным набором параметров, рпределяющих процесс решения задачи 
и обрабатываемуі) при этом информацию. К этим параметрам относят¬ 
ся: 


1. количество показателей - входных, промежуточных, выход- 

НЫХ| 

2. количество вариантов в плановом цикле (за плановый цикл 
принимается разработка народнохозяйственного плана на определен¬ 
ной стадии); 

3. количество элементарных операций в решении задачи; 

4. средняя размерность чисел; 

5. перечень разрезов выполнения расчетов (по формам собст¬ 
венности, по министерствам и ведомствам, по отраслям промышлен¬ 
ности, по союзным республикам и т.д.); 

6. оценка динамичности методики решения задачи и круга 
рассчитываемых показателей; 

7. обновляемость входной информации по ряду проектов плана 
(определение базовой информации); 

8. количество таблиц в техническом задании на программиро¬ 


вание 



в качестве прии^ров ниже в приложении даются характеристи¬ 
ки отраслевой и сводной задач и плановых расчетов, их реализу¬ 
ющих* 


Приложение 

Примеры хараккристики отраслевой и сводной 
плановых задач и расчетов, их реализующих 

Примером дли отраслевой задачи взята отрасль связи, посколь¬ 
ку для ее решения избрана система экономико-математических мо¬ 
делей, отличная от широко известных в отраслевом планировании 
моделей развития и размещения производства и подробно изложен¬ 
ных в ряде служебных и научных материалов* 

Отваслевая задача* 

I* Наименование задачи - расчеты проекта плана развития 
отраоли связи на перспективу* 

2* Цель решения - разработка мяоговариантных проектировок 
развития отрасли связи в комплексе показателей, представляю¬ 
щих укрупненные характеристики ожидаемой экономической деятельно-', 
сти хозяйства связи и его отраслей, в том чиолеі 

- расчеты потребности в услугах связи, предоставляемых 
отраслью народному хозяйству и населению} 

- расчеты наличия производственных фондов отраслей хозяйства 
связи и эффективности их использования} 

- расчеты по приросту основных производственных мощностей 
по принятым отраслям хозяйства связи} 

- расчеты потребных централизованных и нѳцентралиэованных 
капитальных вложений} 

- расчеты объемов продуіщии и доходов отраслей хозяйства 

СВЯЗИ} 

- расчеты рентабельности, производительности труда и других 
показателей экономической деятельности отрасли* 



3. Комплекс расчеіов используется как система вычислений на 
этапе раэрабстхи основных направлений развития отрасли связи и 
на этапе разработки планов (годового и перспективного) развития 
отрасли. 

4. Основанием для расчетов является: 

> методика перспективного многовариантного планирования 
отрасли связи с применением экономико-математических методов и 
ЭВМ» 

- техническое задание на разработку подсистемы. 

3. Алгоритм решения представляет собой комплекс экономико- 
математических моделей} отрахащих вэамосвяэи развития всех под¬ 
отраслей связи. 

Основными приемами расчетов являются: 

- регрессионный анализ, устанавливающий функциональную 
связь между искомыми показателями и некоторыми другими показа¬ 
телями (факторами), воздействующими на его изменение; 

- интерполяция динамических рядов, характеризующих изменения 
показателей на заданном интервале по некоторому аргументу. 

Комплекс расчетов в целом представляет собой взаимосвязан¬ 
ную динамическую систему обработки информация с обратными связя¬ 
ми, образующую автоматизированную подсистему. Этот комплекс расче<> 
тов включает группу прямых плановых расчетов, после выполнения 
которых принимается решение по оценке результатов расчетов и в 
случае необходимости о прведении повторных расчетов. 

б. Расчет отрасли связи развития является типовым расчетом 
для отролей, формирующих план развития, на основании оценок пот¬ 
ребностей в конечной продукции отрасли со стороны народного 
хозяйства и населения при еграничѳнных капитальных вложениях. 

у.Ооновяыни экономико-математическими моделями являются: 

- рѳграссионные модели паркой и множественной корреляции; 



- линейные матричные распределительные модели. 

8. Для разработки регрессионной модели задача фірщуяяру**в* 
как создание стандартной подпрограммы множественной корреляции. 
Линейная матричная модель представляет собой модификацию модели 
Гренѳвского, используемой для расчета капитальных вложений. 

9. Плановый расчет изменяется при совершенствовании системы 
планирования и приспосабливается для взаимодействия с другими 
подсистемами (балансовыми и сводными). 

10. Методы решения задачи главным образом ориентированы на 
разработку проекта перспективного плана. 

11. Процесс решения в системе расчетов характеризуется сле¬ 
дующими параметрами: 

• количество показателей (в расчете на совокупность вычис¬ 
лений по республике или Союзу в целом): 

входных (базовых) - 300 - 500 ( 4000 чисел) 
входных (оперативных) - 50 на вариант (100- 200 чисел) 
промежуточных - 500 (7500 чисел) 

выходных - 100 ( 1000 чисел) 

- Общее время расчета на ЭВМ одного варианта - 5 мин., 
без выдачи на печать аналитической информации! 

- средняя размерность чисел: 3-4 знака до запятой, 2 знака 
после запятой. 
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РИС«3 Ьлок-схема итоматкэиров&яной подсіст«іш жокпхексшх 
РАСЧЁТОВ п^има развитія отрасли связи 









1. Наименование задачи - расчет сводного баланса трудовых 
ресурсов в территориальном разрезе. 

2. Цель реоенині 

- обеспечить сбалансированность трудовых ресурсов и их рас¬ 
пределение по основным видам деятельности, сферам и отраслям на¬ 
родного хозяйства соответственно на предплановой, предварительной 
и окончательной стадиях разработки проекта плана* 

По этим стадиям задача конкретизируется следуощим образом: 

- на предплановой стадии: распределить трудовые ресурсы 

по основным видам деятельности, сферам и отраслях народного хо¬ 
зяйства на основе анализа показателей сводного баланса трудовых 
ресурсов за ряд отчетных лет и предполагаемой чнслеяности насоле- 
вия в территориальном разрезе| 

- на предварительной стадии: определить кеобходимув чисдѳивость 
трудовых ресурсов в территориальном разрезе на плановый период и их 
наиболее рациональное распределение по основным видам деятельнос¬ 
ти, сферам и отраслям народного хозяйства в соответствии с объем¬ 
ными, сетевыми и технико-экономическими показателями, характѳрі- 
зуюцими развитие народного хозяйства в плановом периоде} 

- на окончательной стадии: определить необходимую'числен¬ 
ность трудовых ресурсов в территориальвоы разрезе на плановый 
период и их распределение на основе обработки материалов союзных 
республик. 

3* Сводный баланс характеризует важнейшую часть общественного 
воспроизводства - воспроизводство рабочей силы и входит в качестве 
органической части в систем у расчетов баланса народного хозяйства. 

Ч» Основанием для разработки являются методические материалы, 
форыы плана, техническое задание на разработку системы расчетов 
сводного баланса трудовых ресурсов. 



2 


5* В алгоритме расчете баланса трудовых ресурсов на предпла¬ 
новой стадии используются методы коррвляпвонното анализа, устанав¬ 
ливающие функциональную зависимость показателей распределения тру¬ 
довых ресурсов ст демографических показателей. Емѳя в качестве ис¬ 
ходной гипотезу меитерриториального перѳреспределеиия к отчетные 
поке-эатели численности трудоспособного шселения на данной террито¬ 
рии, на основе модели воспроизводства каовления (метод аередвикки 
возрастов) производится расчет численности трудоспособного населе¬ 
ния на Пііановый период. Затем по корреляционной модели производят¬ 
ся расчеты численности учащихся Іб лет и старше, обучащихса с 
отрывом от производства, а также занятых в домашвем хозяйстве, в 
результате которых определяется численность трудовых ресурсов, 
работающих в народном хозяйстве на данной территории. Далее, вы¬ 
полняется расчет численности трудовых ресурсов, занятых в непроиэ- 
водотвѳниых отраслях, как функции от численности населения на дан¬ 
ной территории и времени. Количество занятых в материальных отрас¬ 
лях определяется как разность между числом работающих в народном 
хозяйстве и в непроизводственной сфере. На основе подученных дав- 
ны. рассчитывается численность занятых в промышленности, строитель¬ 
стве, сельском хозяйстве и т.д. 

Данный алгоритм предусматривает возможность выполнения экстра-, 
поляционвых, интерполяционных расчетов и расчетов на основе экс¬ 
пертных оценок. Алгоритм расчета баланса трудовых ресурсов на 
предварительной стадии относится к классу прямых плановых расче¬ 
тов. 


Алгоритм расчета баланса трудовых ресурсов на окончательной 
стадии разработки плана также откосится к классу прямых плановых 
расчэтов, 

6. Подсистема '^счетов сводного баланса трудовых ресурсов яв¬ 
ляется типичным плановым расчетом для Госпланов совзвнх республик 
и облплавов. 

7. В системе расчетов основными эконекиконуіатвматичѳоісвмв ме«> 
толами ЯВЛЯЮТСЯ} 
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. регрессковвые иодель) 

« линейные ііаіричнне распределкхэлькые модели. 

8. Агрегатное носгроеш;е данного расчета позволяет кодифици¬ 
ровать его при нзиенении мьтодики расчета того или иного показате¬ 
ля и осуществлліь взаиііодействкз данной подсистемы с другими 
подсистемами» 


Задача характеризуется слодущими параметрами» 

- объем информации для проведения прѳдпяавового расчета по 

одной сОюзвой республике - 9.10^ цифровнх знаков. Для проведе¬ 
ния комплекса расчетов по всем сосзнш республикам - 9.10^ х 18 - 
в цифровых знаков) 

- исходной информацией для проведения расчета на предваритель¬ 
ной стадии служат показатели, характеризущие развитие народного 
хозяйства в плановом периоде (объош производства! темпы роста 
производительности труда, развитие непроизводственных отраслей, 
ноілхативы обслуяивания и т.д.). Объем информации зависит от степени 
ее агрегации, в частэостк, при проведевин расчетов к плаву на 

1969 год объем информации составил для одной республики - 20.10^ 
цифровых знаков, а для проведения расчетов по всем республикам - 
20.10® I 15 = 300.10® цифровых знаков} 


- объем выходной информации для всех стадий проведения расчѳ- 
оставляет 20.10^ алфавитяо-цифрозых знаков) 

- количество опорацпй для проведения предпланового расчета 


составляет - 8. 
операций. 


со'^ операций, для предварительного расчета - 40.10^ 


10. Расчет на 2Ш одного варианта баланса трудовых ресурсов в 
разрезе собзянх республик за предплановой стадии выполняется за 
9'часов, а на предварительной стадии - за 12 часов. 
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§ 4. Струхгура 


В соответствии с порзь'чяой гр>пый ‘оякоі1 гмдпч АСДі? ка 
"внеиние'' и *'внухрЕннііе" струзіуріі лолЕй'а. рвсскатриБатьсй' 
в разрезах і 

а) решения отдельных чжвмоъих 

б) обеспечения иориального фунационироваыйхг АСПР« 

Анализ структуры АСПР в первое разрезе позволяет выделить 
в вей автоматизированные подсистемы плановых расчетов, в функции 
которых входит ренѳиие плановых задач» Следовательно, струхтури. 
плановых задач предопределяет структуру плановых расчетов, а пос¬ 
ледние в свою очередь - структуру всей совокупностя автонатизяро- 
вавннх подсистеы. 

Анализ структуры АСОР во второй разрезе предполагает выделение 
подснстеы, обеспечвваоцих функционирование АСПР соответствувциші 
методами, средствами обработки информации, специалистаіш и т.и. 
Подсистенн такого рода можно назвать обеспечвзавцинн. 

Агтоматизированнне подсистемы АСПР . Автоматизированной под¬ 
системой АСПР является такая ее подсыстема, коюрая обеспечивает 
решение соответствущей плановой задачи использования и фуяіщио- 
нирует на основе эковомиконіатематических методов и средств вычис¬ 
лительной техники. В соответствии.с тем, что сововупяость пдановнх 
задач образует иерархически оргавиэоваиную структуру с. последователь 
нни разукрупнением задач от общих задач системы до частрнх плановых 
задач, автоыатязироваввне подсистеіш должны также быть различной 
степени агрегирования. 

В процессе плановой работы на отдельных ее этапах плановые 
расчеты ногуі выполняться с определенной автовомностьо, а также 
шГ определенным группировкам, объедивяоцим плановые расчеты одного 
подразделения (отдела) планового органа и раздела плана. Особен¬ 
но это проявляется при внедрении АСПР, поскольку, по крайней мере, 
на первом этапе создания АСПР осуществляется локальное вариантное 
выполвевие пдановнх расчетов. По мере автоматизацви группн плановых 
расчетов какого-лвбо отдела иди раздела плава, эта группа расчетов 



может выполняться как единый комплекс, а следовательно их выпол¬ 
нение можно трактовать как функционирование единой подсистемы АСПР. 

В соответствии с этим по степени синтезирования плановых 
расчетов можно различать автоматизированные подсистемы четырех 
рангов: 

1. Автоматизированные подсистемы первого ранга, представляющие 
собой элементарные блоки АСПР, обеспечивающие реализацию отдель¬ 
ных плановых расчетов - автоматизированные подсистемы баланса 
денежных доходов и расходов населения, продукции какой-либо отрас¬ 
ли, материального баланса какого-либо продукта и т.п. 

2. Автоматизированные подсистемы второго ранга, объединя¬ 
ющие автоматизированные подсистемы первого ранга тех плановых 
расчетов, которые обеспечивают разработку проекта плана развития 
отрасли (отдела). Таким образом, автоматизированная подсистема 
второго ранга должна функционировать как единый блок АСПР, обеспе¬ 
чивающий разработку проекта плана отрасли. 

3. Автоматизированные подсистемы третьего ранга, объединяю¬ 
щие автоматизированные подсистемы первого ранга тех плановых 
расчетов, которые обеспечивают разработку определенных разделов 
плеіна. 

4. Автоматизированные подсистемы четвертого ранга объединяют 
все автоматизированные подсистемы низших рангов, выполняемых в 
каждом плановом органе. Такие автоматизированные подсистемы, напри¬ 
мер, на уровне Госпланов союзных республик обеспечивают разработ¬ 
ку проектов планов развития народного хозяйства республики. 

Все эти подсистемы синтезируются в АСПР, однако при этом 
обеспечивается их определенная автономность, т.ѳ. возможность 
выполнения как всей системы плановых расчетов в едином комплексе, 
так и относительно автономного выполнения плановых расчетов по 
различным рангам синтезирования. 
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Обеспечива ю щие родсистеіш АСПР : 

I, Кадровое обеспечение } 

2» Методическое обеспечение ^ 

3. Организационко-правовое обеспечение ? 

4. Информационное обеспечение 5 

5. Математическое обеспечение і 

6 . Техническое обеспечение § 

7. Управление функцисяированкем и совершенствованием АСП?. 

I. Функционирование АСПР обеспечивают следующие основные 
категории специалистов: 

I 

• плановые работники, разрабатывающие методику и органи¬ 
зацию народнохозяйственного планирования, выполняющие плановые 
расчеты и принимающие плановые решения } 

- экономисты и ыатематиЕИ, обеспечивающие внедрение эко¬ 
номико-математических методов в практику работы плановых орга¬ 
нов I 

- инхенеры и техники, осуществляющие управление и обслухи- 
вание средств вычислительной техники, оргтехники и связи АСПРі 

- математики, разрабатывающие математическое обеспечение 
АСПР » 

- сотрудники, обеспечивающие управление АСПР, т.е, ходом 
разработки плана, взаимодействием подразделений планового 
органа и системой плановых органов,функционированием всех 
элементов АСПР. 

Следует отметить в качестве главной особенности подсисте¬ 
мы кадров то,что в условиях АСПР в значительной мере будет преоб¬ 
разована деятельность кахдого планового работника, представляюще¬ 
го основную категорию кадров АСПР. Плановый работник должен 
иметь навыки работы со средствами вычислительной техники и новы¬ 
ми видами документации, в частности формами представления дан¬ 
ных на ЭВМ, знать экономико-^матеыатические методы и уметь исполь¬ 
зовать их. Плановый работник должен совершенствовать методн плак»^ 
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вых расчетов > определять требосаняя к эковоішко^ыатеыатическим 
иоделяи и принимать их к внедрению. Иначе говоря, плановые работ¬ 
ники должны стать ведущим звеном АСПР, что в настоящее время 
представляется главным условием успешного создания АСПР. 

2. Совокупнсоть методов народнохозяйственного планирования 
образует вахао'іыую нодсистему определяющую по существу 

разработку матаматического аппарата, выбор средств вычислительной 
техники, оргтехники и связи, направления специализации и уро¬ 
вень квалификеции кадроь и і.д. 

Создание и внедрение АСПР внесет существенные иэневеяия в ые- 
тодику и организацию народнохозяйственного планирования, которая 
во все большей степени будет основываться на эконоыико-махеыати- 
чесхих нетодах и принципах оптимального планирования. В дальней- 
■еы методическое обеспечение будет образовано системой зковомико- 
матенатичесхих моделей и алгоритмов плановых расчетов, воплощаю¬ 
щей всю совокупность плановых расчетов, объединенных в соответ¬ 
ствии е логикой и порядком разработки народнохозяйственного пла¬ 
на. 


3. Под органіізационво-правовым обеспечением АСПР понимается 
совокупность юридических норн и праговых актов, регулирующих 
процесс ее функционирования, создания и внедрения ва базе дейст¬ 
вующего эаксподатольства н правовой практики в СССР. В соот¬ 
ветствии с этим его объектами являютсж 

- взаимоотношения между разработчиками системы и заказчика¬ 
ми в процессе .«е проектирования и внедрения | 

- взаимоотношения АСПР с внешней средой і 

- взаимостпошония между подсистемами АСПР { 

- оргализационно-адиинистративная структура АСПР | 

- система санкций и стимулирования ) 

- взаимосвязи человека с машиной { 

- права, обязанности и ответственность структурных подраз¬ 
делений системы. 
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В организационно-правовом обеспеченки АСПР можно выделить 
два блока: орханизадионно-правовое обесдечание создания АСПР и орд 
низациовно-правовое обеспечение функционирования АСПР* 

Первый блок представляет собой правовое обеспечение органи¬ 
зации процрсса разработки и внедрения АСПР: заключение договоров, 
финансирование разработок, взаимоотношекия разработников и заісаз- 
чшсов, составление планов разработки и внедрения, формирование 
отчетноотн, организация сдачи готовых работ и х.п. Таким обра¬ 
зом содержание этого блока касается коллективов разработчиков, 
их правового положения, вопросов регулирования их деятельности 
и взаимоотношений с заказчиками. Второй блок определяет организа¬ 
цию функционирования АСПР* 

Создание и развитие организационно-правового обеспечения 
представляет собой формирование составляющих его рациональных 
юридических норм и правовых актов как путем использования и реа¬ 
лизации норм действующего законодательства, так и разработки 
новых правовых норм, специфичных для области создания я функцио¬ 
нирования АСПР. 

4. Информационное обеспечение включает методы кодирования 
и организации информации, а также рабочую документацию (Форш 
выдачи результатов расчетов, инструкции и т.п.)* 

3. №ітенатическое обеспечение включает: ‘ 

- математические методы выполнения плановых расчетов ) 

- проблемно-ориентированные алгоритмические языки } 

- трансляторы с проблемно-ориентированных языков } 

- программы, реализующие методы решения плановых расчетов 
и методы размещения, хранения, формирования и обработки инфор¬ 
мации ) 

-вспомогательные, обслуживающие и стандартные програшш » 

- систему программирования (операционную систему, средства 
азтоматизации программирования, библиотеку стаидартннх программ)» 
ориентированную на АСПР и включающую все перечисленные выие про- | 
граммы. 
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б* ТехкЕчесгое обг&печ&нш првдставлявх собоЁ сисхвиу 
средств вычЕСлюелвиоИ техЕИЕИ, оргтѳхнахи а свяэа* Сюда входит 
определение ее состава, приобретение и раэиещеіне отдеяівых элеаен* 
тов, синтез в едилую систему и ввод в действие, определение опера» 
тивногѳ реэаіж работы. 

7. Управление фунщгопшросавшм АСПР представляет собой 
подсистему, реалиэуаеую асе фуккцик управления АСПР, коордниа» 
цию работы ее ведегхтвенвш; подсистем, ѳбеспечеиие бесперебойной 
работы технпчссшл средств, создание штематичеекоге обеспечения 

и т.д. 


§ 5. Республикански© подеистемн АСПР 

Союзные республики обладают государствеиной самостоятолв- 
воетвю в решвиии хозяйственных вопросов. Вместе с тем, хозяйство 
союзной республики является частью единой экономичесвой системы 
страны. Позтому все задачи должны резаться союзной республикой 
в тесной увязке с задачами, ретемыми союзными оргаиами. 

В связи с местом, занимаемым союзной республикой в общенарод» 
иом хозяйстве, главной задачей АСПР Госпланов союзных республик 
является разработка планов комплексного развития хозяйства союз» 
иых республик и зкопомичесхих районов, учитывающих их споциали» 
зацию и предусматривающих правильные пропорции в развитии хозяй¬ 
ства республик в долях повыщеиия зффективиости общественного прояз< 
водства всей страны. Планы комплексного развития хозяйства союзных 
республик и скономичесЕИх районов разрабатываются исходя из об» 
щщх народнохозяйственных задач. Это значит, что госпяаян союз¬ 
ных республик строят стю работу в тесной связи с работой Госпла¬ 
на СССР, союгншп в реснубликанекми мпнистерствамн и ведомствами. 

В соответотвин с зтим мЕформациовнее, математическое к техни¬ 
ческое обеспечение, принципы проектирования и функционирования 
всех подеистек АСПР, должны быть едипнии. 

Каждая из союзных республик занимает особое место в обще¬ 
союзном разделепин труда. Это место определяется: 

- размещением нсточипвов сырья, тоияива, энергии } 

- распределением рабочей силы по территории страны и необ¬ 
ходимостью обеспечения ее полной занятости $ 



' йИ'оротескя: слогизшошсй особінносіями хозяйзтва, тради- 
циямя и навыкаіш населения і 

- спецификой поі;)сс-и'*э.-і^ск''і’''' "".''''•-’л нлг'‘;л№ч» в союзных 
реопублики-х і 

- иеооходаыесхлЯ' сбеспечгийк ксаиллкпного зковомичоского раз» 
зн'і'ия Сі 0 і.)зяюс республик ^ 

» ииіереоаиа обеспечений ооорсаоспособкости страны. 

По гізяЯству, подведомственному Советам Министров союзных 
республик и местным советам депутатов трудящихся, Госпланы союз¬ 
ных республик решают задачи его развития. 

Методы решения республиканских задач ие отличшіся от мето¬ 
дов их решения ва уровне Союза. Отличны лишь ияформацноинне свя- 
зс. 

На предварительной стадии разработки проекта плана Госплан 
союзной республики получает от Госплана СССР подготовленные с мя- 
нистерствами и ведомствами СССР и союзными республиками и утверж¬ 
денные основные направления развития народного хозяйства на пла¬ 
нируемый период. В основных направлениях указаны гипотезы развития 
отраслей, определены направления технического прогресса в отрас¬ 
лях I лимиты ресурсов. Исходя из этих направлений, отделы Госпла¬ 
нов союзных республик разрабатывают задания соответствующим рес¬ 
публиканским министерствам и местным советам. Песледвие доводят 
их до предприятий. 

С учетом этих заданий предприятия разрабатывают программы 
производства и определяют, исходя из технологии, и нормативов 
затрат, аотрѳбность в сырье, материалах, топливе, оборудования 
и рабочей силе, необходимых для выполнения прѳграішн. Эти про¬ 
екты представляются в соответствующие министерства, проязвод- 
ствеиные объедяяешя, ыествые советы. Министерства рассматри¬ 
вают с участием предприятий их проектировки и составляют проектн 
отраслевых планов, которые представляются в Госплан союзной 
республики. В плановых органах местных советов одаовреіюныо о 
министерствами разрабатываются проекты планов но хозяйству, под¬ 
ведомственному нм, и составляется коипяексннй проект плана 
с учетом проектировок республиканекях министерств. Планы эті так* 
хе представляются в гоевлан союзной респубянхи. 
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Все эти проекты планов сводятся и исходя из заданий Госпла» 
на СССР) совиестно с мииистерстваии и ведомствами и местными 
плановыми органами проводится балансовая увязка всех отраслей 
и районов по производству продукции и потребности в ней народ¬ 
ного хозяйства. Составляется проект развернутого плана по отрас¬ 
лям народного хозяйства и промышленности) министерствам и ведом¬ 
ствам союзной республики. 

Планы производства по предприятиям союзного подчинения раз¬ 
рабатываются союзными министерствами с учетом проектировок пред¬ 
приятий. в этих планах предусматривается использование природ¬ 
но-географических условий, сырьевых и трудовых ресурсов союзной 
республики. Одновременно Госпланы союзных республик должны обес¬ 
печивать работников, занятых на предприятиях союзного значения, 
товарами народного потребления, жилищно-коммунальными, бытовыми, 
зрелищными услугами, услугами транспорта и связи, а также детски¬ 
ми дошкольными и школьными учреждениями. Вместе с тем предприятия 
союзного подчинения входят в экономический комплекс хозяйства 
республики. 

Все это требует согласования планов предприятий союзного 
подчинения с Госпланами союзных республик. Предприятия, объеди¬ 
нения, министерства и ведомства союзного значения должны в этих 
целях представлять Госпланам союзных республик свои проекты и 
утвержденные планы в территориальном разрезе. Госпланы республик 
при разработке годовых и перспективных планов должны рассматри¬ 
вать проектировки соответствующих союзных министерств, разра¬ 
батывать необходимые меры по обеспечению эффективного комплекс¬ 
ного развития всего хозяйства республики и экономических райо¬ 
нов. 

ЦК КПСС и Совет Министров СССР постановлением от 30 сентября 
1965 года "Об улучшении управления промышленностью" в целях обес¬ 
печения правильного территориального планирования развития промыш¬ 
ленного производства при отраслевом принципе управления промыш¬ 
ленностью установили, "что Госпланы союзных республик разрабаты¬ 
вают проекты планов развития народного хозяйства республик по 
всем отраслям промышленности союзно-республиканского и респуб¬ 
ликанского подчинения, а также предложения по проектам планов 
производства продукции (кроме оборонной продукции) на предприятиях 
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общесоюзных министерств, находящихся на территории республики. 

Госпланы союзных республик рассматривают также возникающие 
в ходе выполнения плана вопросы межотраслевого характера по про¬ 
мышленности, расположенной на территории союзной республики, и 
разрабатывают предложения по этим вопросам". 

Однако союзные министерства часто принимают решения о разви¬ 
тии того или иного производства,о реконструкции или строительстве 
предприятия без согласования с Госпланами союзных республик, без 
учета проектов развития на этой территории предприятий других 
отраслей, без учета возможности обеспечить расширяющееся производ. 
ство рабочей іилоЯ, топливом,водой и т.д. Необходимо обеспечить 
необходимость обсуждения и согласования вопросов размещения про¬ 
изводства союзными министерствами и республиками с тем, чтобы 
их решение было эффективным для министерства и республики, а 
также для народного хозяйства в целом. 

Принципы создания республиканской подсистемы АСПР и АСПР 
в целом совпадают. Создание республиканской подсистемы можно 
осуществлять автономно в рамках единой методики и координацион¬ 
ного плана создания АСПР. Это связано с тем, что хозяйство союз¬ 
ной республики экономически и административно представляет собой 
относительно обособленную подсистему народного хозяйства. 

Имеется некоторая специфика разработки планов в союзных рвс« 
пусіиех с областным делением и без него. 

Плановые показатели в республиках, не имеющих областного 
деления, формируются, как правило, непосредственно на осно¬ 
ве плановых проектов предприятий. Это ггредопрѳдѳляет специфику 
организации работы Госпланов этих республик и методики опреде¬ 
ления плановых показателей, что должно найти отражение в по¬ 
строении республиканской АСПР. Поэтому целесообразно такие 
республики выделить в отдельную группу. Сюда должны относить¬ 
ся прибалтийские республики, Молдавская ССР, закавказские рес¬ 
публики и среднеазиатские республики (кроме Узбекской ССР). 



Другие союзные республики имеют областное деление: РСФСР - 
71 область, УССР - 25 областей, БССР - б областей. Узбекская 
ССР - ІО Областей, казахская ССР - 15 областей. 

В этих республиках разработка планов в основном ведется на 
основе проектировок облпланов и соответствующих министерств и 
ведомств. Организация информационных потоков в них существенно 
отличается от их организации в республиках без областного деле¬ 
ния. 


Учитывая экономические и территориальные особенности союз¬ 
ных республик и необходимость постоянного обмена результатами 
работы по созданию и внедрению АСПР, целесообразно выделить ■ 
следующие подгруппы: 


1. Госпланы РСФСР, З^СР, БССР, Узб.ССР, Каз.ССР ) 

2. Госпланы Киргизской ССР, Таджикской ССР, Туркменской 

ССР » 


3. Госпланы Грузинской ССР, Азербайджанской ССР, Армян¬ 
ской ССР } 


4. Госпланы литовской ССР, Ііолдавской ССР, Латвийской ССР, 
Эстонской ССР. 
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Глава 2. Основные принципы функционирования ІСПР 

§ 1* Предварительная формулировка требований 
к функционированию АСДР 


Формируются две группы требований, предъявляемых к АСПГ или, 
иначе говоря, две группы критериев ее функционирования. 

1. АСПР, как подсистема системы управления, должна раэрабатн- 
вать планы эффективного (в идеальном случае •* оптимального) разви¬ 
тия народного хозяйства страны* Для АСПР эта группа требований, 
связанная с разработкой плава, является "ввенней*. Здесь форнуг- 
лнруется функция АСПР с позиций экономической системы, а еие 
аре - общества в целом. Эти внешние требования должны обеспечить 
выбор плановых вариантов, оценить конечный результат, "выходной* 
продукт - план. Поэтому ввенвие критерии качества фунхциовнров»* 
ВИЯ АСПР совпадают с критерями оценки качества нарсдиохозяйстввв- 
иых планов, т.е. с комплексом соцяальво-эковомичесвнх критррнев, 
по которым определяется степень эффективности или оптимальность 
данного плана. 

2. А(ШР как относительно обособленная информационная снстена 
осуществляет процесс разработки плана, т.е. определенный процесс 
преобразования информации. Она должна эффективным образом реали¬ 
зовать этот процесс с тем, чтобы иолучить в результате план, от¬ 
вечающий внешним требованиям. Здесь оцениваются внутреиияе харех- 
терстнки функционирования АСПР по своей группе "внутренних” 
кртерев. Речь идет, прежде всего, об ограничениях на сроки 
разработки планов, на затраты системы планирования, на вычисли¬ 
тельные мощности и Т.Д. 

Обе группы требований должны быть согласованы и линь на 
этой основе можно сформулировать весь набор критериев фунхцноии- 
ровання АСПР. При этом возможно несколько ослаблять одни требо¬ 
вания, чтобы добиться лучших результатов по другим. Например, 
жесткие ограничения на сроки разработки планов піяі ограниченных 
вычислительных возможностях могут привести к расчетам приблихеияо 
оптимальных планов, если их разработка требует болыіого числа 
итераций и существенно затягивает устаиовленвые сроки. Напротив, 
доаолнительные вычислительные мощности, улучиение их качества, 
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новые методы расчетов равноценны лучшему удовлетворению некоторых 
"внутренних" требований, что позволит при тех хе или меньших 
сроках получить оптимальные планы. 

Для начала работ по созданию ДСПР необходимо хотя бы в 
первом приближении сформулировать некоторые качественные требова¬ 
ния, предъявляемые к АСПР. Они в явном или неявном виде были 
поставлены заказчиком-потребителем АСПР (Госпланом) и основываются 
на общем, изложенном выше, представлении об этой системе. Предпо¬ 
лагается, что указанные требования будут уточнены и по возможности 
определены количественно (по эффективности, срокам создания и 
внедрения, затратам и т.д.) при эскизном и рабочем проектировании 
АСПР . 


В настоящее времш представляется возможным изложить следуіь- 
щие качественные требования в основном - в виде ограничений, 
предъявляемые к АСПР Госплана СССР. 

" Внеание" требования 

АСПР должна обеспечить разработку проекта плана (годового, 
пятилетнего, генеральной перспективы), отвечающего следующим 
условиям: 

(1) качество проекта плана должно быть выше, чем качество 
проекта плана, разработанного традиционными методами) 

(2) структура проекта плана, разрабатываемого АСПР, 
номенклатура его показателей должны соответствовать утвержденным 
формам и показателям народнохозяйственного плана) результаты 
плановых расчетов, выдаваемых АСПР, должны представляться в 
утвержденных формах, удобных для работы плановых работников) 

(3) проекты планов должны представляться своевременно в 
установленные сроки) во всяком случае, сроки разработки плана 
не должны превышать принятых в настоящее время сроков. 

(4) деятельность АСПР должна осуществляться в соответствии 
с постановлениями и распоряжениями директивных органов) Прави¬ 
тельства СССР и другими нормативными актами в области планирова¬ 
ния и управления. 

" Виутренние* требования 

(5) АСПР должна учитывать накопленный опыт и действующий 
порядок народнохозяйственного планирования, а также известную 
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инерционность системы Госплана, невозможность "іігаовенного" 
перевода системы на существенно отличный режим работы» 

(6) АСПР должна работать в определенном оперативном режиме, 
при достаточно стабильной и обоснованной структуре Госплана с 
непересекающимися функциями подразделений и работников удобной 
для руководства и контроля. 

(7) при построении АСПР должна быть предусмотрена известная 
автономность функционирования ее отдельных подсистем так,чтобы 
они могли не только участвовать в разработке народнохозяйствен¬ 
ного плана в целом, но и обеспечивать расчеты планов развития 
отрасли или отдельных разделов плана, а также проведение отдель¬ 
ных расчетов. 

(8) АСПР должна быть достаточно гибкой, чтобы без существен¬ 
ных затрат средств и времени приспособиться к возможным измене¬ 
ниям порядка планирования в довольно широких пределах. 

(9) АСПР должна начать работать в возможно более короткий 
срок. Отдельные блоки АСПР должны быть введены в действие в воз¬ 
можно более короткие сроки до ввода в действие АСПР в целом. 

(10) АСПР должна базироваться на комплексном использовании 
экономико-математических методов и моделей современной вычисли¬ 
тельной техники и оргтехники. 

Рассмотрим несколько подробнее эти требования и возможные 
направления их уточнения и согласования. 

Прещце всего, необходимо уточнить кардинальное требование 
(I) к качеству плеіна. От этого зависит выбор путей создания АСПР. 
Поскольку пока практически не удается определить оптимальность 
или эффективность плана (в строгом математическом омысле), 
постольку на первых этапах развития АСПР можно питать хороши 
план сбалансированный, обеспечивающий достаточно полное исполь¬ 
зование ресурсов и достижение некоторых установленных "контроль¬ 
ных” параметров (роста объема производства, национального доходаі 
уровня жизни и Т.П.), а также реализацию некоторых специально 
поставленных целей, зафиксированных в постановлениях директив¬ 
ных органов. 

Требование (3) - о сроках представления плава - необходимо 
обеспечить его разработку таким образом, чтобы за определенный 



период времени до начала планового периода можно бмло бы довести 
плавы до исполнителей* 

Требование (2) - о формах и показателях плана, так же как 
и требование (5) весьма сущесхвенвыі они более жестки для 
начальных этапов внедрения АСПР, а затем могут видоизменяться в 
соответствии с изменением порядка планирования по мере развития 
АСПР* Эти требования совместно с условием (9) в первуп очередь 
связаны с поэтапным порядком разработки и внедрения АСПР* 

В некоторой степени разнонаправленны требования (9) и (8), 
поскольку обеспечение гибкости системы требует относительво боль~ 
них сроков разработки отдельных ее блоков, учета возможных изме¬ 
нений их функций и связей* 

Требования (ІО) и (б) достаточно очевидны, однако на прак¬ 
тике их реализация связана с трудностями, поскольку именно в этих 
требованиях выдвигается условие создания хорошо работащей чело- 
веко-маниннбй системы планирования, опиращейся на современную 
научно-техническую базу* В дальнѳйнем здесь потребуются суцественг 
вне уточнения и кшкрѳтизация* 

Разделение требований, предъявляемых к системе, на две 
группы ("внешние* и "внутренние") призвано обеспечить согласован¬ 
ность функционирования автоматизированных систем предприятий, 
министерств, ведомств, Госпланов союзных республик и Госплана 
СССР между собой (внешние связи) и подсистем каждой конкретной 
системы в отдельности (внутренние связи)* Для ікСПР Госплана СССР 
внешние требования конкретизируются в требованиях органов госу¬ 
дарственного управления, требованиях АСПР отраслей и ведомств, 
а также АСПР Госпланов союзных республик* Ниже дается краткая 
характеристика черт каждой из трех указанных групп внешних 
требований к АСПР Госплана СССР* 

Требования органов государственного управления 
к АСПР Госплана СССР 

Вненнее требование (I) к качеству народнохозяйственного 
плана конкретизируется прежде всего "Положением о Государственям 
плановом комитете Совета Министров СССР (Госплане СССР)", утвер¬ 
жденного постановлением Совета Министров СССР от 9 сентября 
1968 г* й 719* В связи с этим "Положением" функционирование 



Госплана СССР должно обеспечить разработку вароднохоэяйственннх 
плавов у пред усиатривахіщих { 

(а) ввукдовный подъем всех отраслей народного хозяйства, 
ловввениѳ эффективности общественного производства, высокие 
теішы роста национального доходаі 

(б) совершенствование народнохозяйственных пропорций, пре- 
дупревдевие и устранение узких мест в развитии отдельных отраслей, 
балавсовув увязщу всех разделов плава} 

(в) улучшение структуры общественного производства, наиболее 
полное использование основных фондов и производствеввых ыоцвоотей, 
правильное использование природных и материальных ресурсові 

(г) рациональвое размещение производительных сил по террито¬ 
рии отравы с учетом специализации и кооперирования производства, 
хоиплексвое развитие хозяйства сошзпых респіубдив и звовомических 
районов при правильном сочетании их интересов с интересамн всего 
народного хозяйства, совершенствование межреспубликанских, иежрай- 
оявых и нежотраслѳвых связей} 

(д) дальнейший технический прогресс, быстрейшее использование 
в народной хозяйстве досхихѳниб науки и техники} 

(ѳ) выпуск продукции с технически передовыыи хачвстввввыыв 
похаэателяый, внедрение передовой технологии, комплексной механи¬ 
зации и автоматизации производства} 

(ж) рациональное использование капитальных влохевяй, повше- 
вие их эффективности, снихѳиие стоимости и повышение качества 
оіроитедьотва, ускорение ввода в действие основных фондов и 
производственных мощностей и освоение их в кратчайшие орохн} 

(з) непрерывный рост производительности труда, правильное яо- 
пользованиѳ трудовых ресурсов страны, обеспечевиѳ народного хозяй¬ 
ства квалифицированными рабочими и специалистами с віюшим и 
средним специальным образованием} 

(и) повышение ревсабельности производства, снихевие еѳбѳотоі- 
мооти продукции и издержек обращения, увеличение прибыли, 
удучиение использования финансовых ресурсов} 



(к) неуклонный рост реальных доходов населения,увеличение 
товаров народного потребления, улучаение качества и расширение 
ассортимента их, развитие отраслей материального производства 
и непроизводственной сферы, связанных с обслуживанием населе¬ 
ния § 

(л) расширение мевдународкого экономического сотрудниче¬ 
ства и повышение эффективности внешней торговли} 

(м) накопление необходимых государственных материальных 
резервов; 

(н) мероприятия по укреплению обороноспособности страны* 

Все перечисленные положения раскрывают содержание "внешних" 
требований к качеству плана, разработку которого должна обеспе¬ 
чить АСПР* 



Основные требования отраслевых и ведомственных 
систем к ЛСПР Госплана СССР и Госпланов союз-* 
ньгх республик 


Отраслевые и ведомственные автоматизированные системы как 
подсистемы государственной системы планирования должны подчинять¬ 
ся общим требованиям и условиям функционирования АСПР. 

Вместе с тем, поскольку они выполняют свои специфические 
функции, в том числе оперативное управление производством, тех¬ 
нико-экономическое планирование и т.п., эти системы в свою оче¬ 
редь предъявляют определенные требования к АСПР. Эти требования 
в первом приближении могут быть сформулированы следующим обра¬ 
зом: 


(I) своевременное сообщение министерствам и ведомствам дирек¬ 
тивных и ориентирующих плановых поісазателей (контрольных цифр), 
необходимых для подготовки отраслевых проектов планов, а также 
централизованное обеспечение отраслевых и ведомственных систем 
планово-прогнозной информацией о тенденциях развития народного 
хозяйства в части данных, определяющих потребности страны в про¬ 
дукции или услугах данного сектора экономикй и потенциальные ре¬ 
сурсы для его функционирования; 

(2) централизованное установление цен на выпускаемую продук¬ 
цию (по утвержденной номенклатуре продуктов), норм платы за 
фонды, порядка формирования прибыли, условий кредитования и 

Т.Д.; 

(3) обеспечение резервов по номенклатуре используемых ресур¬ 
сов для стабилизации и предотвращения потерь в производстве по 
независящим от отраслевых и ведомственных систем обстоятель¬ 
ствам; 

(4) установление единого графика и порядка взаимных связей 
между различными отраслевыми и ведомствами системами в ходе раз¬ 
работки и реализации народнохозяйственных планов; 

(5) обеспечение информационного единства отраслевых и ве¬ 
домственных систем в части разработки и расчетов отдельных раз¬ 
делов плана и формирования основных показателей, характеризующих 
развитие производства; 



(6) регулирование порядка организации и построение методоло¬ 
гии отраслевого и внутрипроизводственного планирования в разрезе 
вахнейших показателей развития народного хозяйства; 

(7) создание предпосылок стимулирования коллективов на совер¬ 
шенствование производства, повышение качества продукции и обес¬ 
печение общественных потребностей. 

Требования отраслевых и ведомственных систем к АСПР Госплана 
распространяется также на область организации информационно-вн- 
числительной базы. В этой части, очевидно, можно выделить сле>г 
дуецееі 

(8) установление номенклатуры показателей планов для разных 
уровней планирования и порядка агрегирования и дезагрегирования 
показателей в территориальном, ведомственном, отраслевом и дру¬ 
гих разрезах; 

(9) установление единой системы шифров и кодов планово- 
экономической информации; 

(10) установление унифицированных форм носителей выходной 
документации; 

(11) порядок взаимодействия вычислительных систем; 

(12) разработка общего языка; 

(13) установление порядка сотрудничества по прочим вопро¬ 
сам. 

Требования отраслевых, ведомственных и республиканских 
систем к АСПР Госплана СССР являются по существу подгруппой "внеш¬ 
них” требований к АСПР. Они выделены отдельно в связи с их специ¬ 
фикой, а также в связи с тем, что к "внешним" требованиям отнесе¬ 
ны требования, касающиеся результатов функционирования АСПР. 

§ 2. Принципиальная схема разработки народно¬ 
хозяйственного плана в условиях функциони- 
роваяия АСПР _ 

В конечном счете АСПР будет функционировать на основе внут¬ 
ренне взаимоувязанного комплекса моделей оптимального планирова¬ 
ния социалистического народного хозяйства. Причем этот комплекс 
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моделей долхея быть согласован для всех классов задач народао- 
хозяйственного планирования и обеспечен соответствующий ыехаяиэ- 
ном реализации планов» представляя собой часть общей системы 
оптимального функционирования социалистической экономики* Функ¬ 
ционирование АСПР» как и центральных плановых органов» опреде¬ 
ляется схемой разработки народнохозяйственных планов* 

Комплексное использование экономико-математических методов 
и средств вычислительной техники позволяет усовершенствовать 
схему разработки народнохозяйственного плана* Такое совершенст¬ 
вование является» в свою очередь» необходимым условием эффектив¬ 
ного использования экономико-математических методов. 

В соответствии с поэтапным порядком создания и развития 
АСПР совершенствование схемы разработки народнохозяйственного 
плана должно также рассматриваться по этапам. Это необходимо 
и потому» что радикальные изменения схемы разового характера 
в условиях непрерывной плановой работы практически невозможны. 

Б качестве конечной цели развития АСПР рассматривается обес¬ 
печение разработки оптимальных народнохозяйственных планов} 
следовательно» совершенствование схемы разработки плана должно 
осуществляться в направлении ее последовательного преобразования 
в схему разработки оптимального народнохозяйственного плана. 
Здесь излагаются принципиальные положения начального и промежу¬ 
точного вариантов схемы разработки плана в условиях функциони¬ 
рования АСПР* Однако постепенный переход к зтоИ схеме может осу¬ 
ществляться уже в настоящее время» поскольку экономико-матема¬ 
тические методы и модели» обеспечивающие реализацию функций ее 
основных звеньев» в значительной степени разработаны. 

Важнейшей характерной чертой предлагаемых схем является 
то» что исходным пунктом планирования должны стать основные це¬ 
ли развития страны» конкретизируемые в цели плана на каждаій пла¬ 
новый период. Это требует изменения как самой схемы разработки 
плана» так и методов планирования и его технической бааі. 

При такой постановке вопроса возникает необходимость формул) 
рования целей плана* Прежде всего это относится к перспективным 
планам развития народного хозяйства» поскольку годовые планы 
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должны разрабатываться на основе заданий перспективных плавов 
и их разработка должна по существу эаклвчаіься в ковц>етизащіи и 
уточнении этих заданий. 

Формулировка целей плана должна осуществляться до того, 
как плановые органы приступят к непосредственной разработке 
плава. Это обусловливает необходимость создания еще одной стадии 
плавнровавня, которую можно назвать предплановой или целевой. 
Таким образом, схема разработки народнохозяйственных планов 
должна включать следующие стадии: 


* предплановая или целевая стадия плава, 

- предварительная стадия разработки основных направлений 
развития народного хозяйства. 


- заключительная или окончательная стадия разработки проек¬ 
та плана. 

Начальный вариант схемы разработки народнохозяйственного 
плава в условиях функционирования АСШР в значительной мера со¬ 
храняет действующий порядок плановой работы. Изменения заключают¬ 
ся, главным образом, во введении предплановой (целевой)>стадии) 
изменении схемы разработки основных направлений развитая Народ¬ 
ного хозяйства на основе широкого применения экономико-математи¬ 
ческих методов) использования современных средств и методов об¬ 
работки информации на окончательной стадии. Этот вариант вклю¬ 
чает следующий комплекс работ по стадиям (см.рис.4): 


I. Предплановая стадия: 

а) вырабатывается долгосрочный экономический прогноз) 

б) формулируются основные цели экономического развития 
народного хозяйства СССР и цели плана) 

в) ЦК КПСС и Совет Министров СССР определяют и утверждают 
цели плана. 


П. Предварительная стадия: 

а) Госплан СССР исходя из намеченных целей разрабатывает 
основные направления развития народного хозяйства страны, на 
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основе Еоторок определяются задания для Госпланов союзных респуб» 
лйЕ, министерств и ведомств СССР» 

Разработка основных направлений развития народного хозяйства 
страны предполагает выполнение в Госплане СССР следующих основных 
плановых расчетов: 

определение основных показателей производства и использова- 
имя национального дохода с помощью укрупненных ыакроэкононических 
■■і>делвй} 

определение синтетических показателей уровня жизни населения 
; помощью систеш эконоиико>ыатеыатических моделей прогнозов по- 
‘.реблѳнид семей и потребительского спроса населения» спроса на то 
ары длительного пользования» распределения населения по доходу 

Т«П*{ 

расчет динамической ыодели укрупненного (20-30 отраслей) 
межотраслевого баланса в стоимос^он выражения; 

расчет объемов производства продукции в натуральном и 
С'.оииоотном выражений по укрупненной централизованно планируемой 
ниыенБлат^е в разрезе министерств и ведомств и некоторых других 
П!каэателей с поыощью межотраслевого баланса в ватуральяо-стоимост- 
пт выражении; 

разработка оптимальных планов развития и размещения отраслей 
и производств; 

расчет сводных разделов плана по результатам проведенных 
рс.счетсв (баланса народного хозяйства» сводных планов капиталь- 
вложений, по труду» науке и технике» сводных материальных 
б<~лпнсов, финансов и т.п.); 

сопоставление по^огчеввых результатов с принятнюі целями 
плана и проведение необходимой корректировки (повторение всего 
іикла расчетов или какой-либо его части); 

утверждение контрольных цифр Госпланам союзных республик» иг: 
•г’стерстваи и ведомствам СССР; 

б) исходя из заданий Госплана СССР Госпланы союзных республик, 
мгвистерства и ведомства СССР разрабатывают основные направления 
ріізвития подведомственных им хозяйств, на основе которых опреде- 
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яяйтся кон'грольные цифры для хозяйственных единиц (предприятий, 
объединений, строек, совхозов и т,п,). 

I. Окончательная или заключительная стадия* 

а) хозяйственные единицы,исходя из контрольных цифр, разра¬ 
батывают ароектЕ плаиові 

б) Госпланы союзных республик, министэрстза и ведомства 
ССОР иа основе проектов планов хозяйственных единиц разрабаты¬ 
вают проекты планов по республикам, министерствам, ведоиствам| 

в) Госп/іВ СССР на основе этих проектов плавов разрабатывает 
проект Государственного плана развития народного хозяйства СССР. 

Проект плана рассматривается директивными органами я после 
внесения поправок и изменений рассматривается и утверхдаетея Вер¬ 
ховным Советом СССР. 

На заключительной стадии планирования осуществляется свод 
отраслевых и территориальных проектов планов при соблюдении про¬ 
порций, листов и целевых установок, определенных в процессе раз¬ 
работки основных направлений развития народного хозяйства. Іа зтоі 
стадии велика доля прямых плановых расчетов, больное количество 
громоздких расчетов, связанных с явслохшши вычислениями. Блоки 
принятил плановых решений встречаются реке, чем на предваритель¬ 
ной стадии, ^ѳсте с тем, эти решения носат более отвеіетвеіинй 
характер, так как они принимаются при завериевии работы, т.е. 
являются окончательными. Как прашло, они направлены на ликвида¬ 
цию выявившихся диспропорций в проекте плава, выделении дополни¬ 
тельных ресурсов на преодоление "узких* мест. Особеввэетью плановых 
решений на окончательной стедщи является и то, что они имеют харак¬ 
тер согласования (некду отраслевыы шівистерством СССР и Госплевон 
СССР, между Госпланом союзной республики и Госпланом СССР, мекду 
республиканским министерством и Госпланом союзной республики и і.в., 
а также мекду отдельными подразделениями планового органе, представ* 
ляющиЕи различные отрасли я сферы экоионической деятельности), 

Слояность такого рода решений не позволяет пока с доотеточ- 
ныы эффектом и надежностью формализовать их. Поэтому очевидно основ* 
нал их шсса останется за плановиками, а на ЭШ будут переданы в 
первую очередь прямые плановые расчеты проекта плана. 
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Промежуточный вариант схемы разработки вароднохозяйствеино» 
го плава в условиях АСПР является дальвейвим развитием начального 
варианта по пути к приаципам оптимального планирования. Оа пред¬ 
полагает более широкое развитие предплановой стадии* комплексное 
применение акоЕОмико-натематичесвих методов и моделей и вычисли¬ 
тельной техники. Схема разработки плана по этому* промежуточному 
варианту представлена на рис.5. 

"Вневяие” требования к плаву народного хозяйства СССР сво¬ 
дятся к разработке такого плана* согласно которому развитие эко¬ 
номики наиболее эффективно обеспечило бы достижение общих пелей 
н ашей страны'. Следовательно* при такой постановке исходным эта¬ 
пом планирования является определение целей развития страны в 
сопоставлении с нашиіш экономическими возможностями. Возможно* 
что расчеты на предплановой стадии будут осуцествляться специали- 
зированннми функциональными подсистемами* опирающимися в своей 
деятельности иа научные подразделения или учреждения. 

1. Схему работы АСПР на предплановой стадии можно кратко пред¬ 
ставить следующим образом: 

- Определение целей развития страны на планируемый период. 

На этом* первом шаге предплановой стадии формяруетея ооциально- 
эковомическая концепция плана, т.е. строится модель народного 
хозяйства на конец данного планового периода. Здесь необходимо 
установить некоторое конечное множество социальных* собственно 
экономических* оборонных и т.д.'Целей - стремясь* по возможности* 
к тому* чтобы общее число таких целей было не очень большим. 

Одни цели будут количественно определенными* т.е. выраженными 
в виде количественных показателей і!ли ограничений* требований мак¬ 
симизации или минимизации каких-то численных характеристик. Другие 
цели удается сформулировать лишь в кечественяом виде. 

Далее необходимым является хотя бы нестрогое упорядочение 
(ранжирование) целей - по их важности дЛя страны* а в идеальном 
случае - придание "веса* каждой цели* т.е. выражение ее ѵ.важно- 
сти по некоторой количественной шкале* При этом следует строить 
иерархию целей* выделяя стратегические цели и обеспечивающие их 
реализацию тактические цели. Очевидно* при определении и упоря¬ 
дочении целей особая роль принадлежит директивным органам. 
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Разработку крупвых проектов, обеспечивающих реаяиэациц .одной 
или нескольких целей, иа основе последних досхихевий науки и 
техники ведут соответствующие научяо>исследовательские и проект» 
вне учрехдеяи* или их комплексн. При этом осуществляется "пере¬ 
вод” целей на технико-экономический язык проектов* Каждый проект 
должен содержать оценку его эффективности с точки зрения достиже¬ 
ния группы целей и затрат ресурсов на его реализацию, причем необ¬ 
ходимо иметь несколько вариантов проекта с различными объемами 
и сроками реализбщии и соответствующими оценками по ним. Естест¬ 
венно, что проекты, также как цели, будут в известной мере пере¬ 
секаться, т.е. определенная цель может быть достигнута несколькими 
альтернативными проектами или их комбинациями, а какой-либо про¬ 
ект будет одновременно способствовать достижению несколыоіх це¬ 
лей, и возможно, препятствовать реализации других целей* 

После всесторонней экспертизы в рамках АСПЕ необходимо соот¬ 
нести эти проекты друг с другом и оценить их значимость как для 
достихепия данной цеди, так и в целом - для совокупности целей с 
учетом их вазшости* Таким образом, удастся предварительно упо- / 
рядочить проекты под углом зрения достижения целей, с позиций об¬ 
щей концепции плана. 

Оценка экономических возможностей и их йзменеиий требует 
анализа наличных материальных и трудовых ресурсов и слохивнихся 
хозяйственных пропорций как исходной к началу планового периода 
экономической базы (с учетом взаимозаменяемости ресурсов и тех¬ 
нологических способов)* Затем следует рассмотреть вошожные пути 
изменения этой исходной экономической базы - их эффективность 
и связанные с ними затраты средств* Эта работа в значительной ме¬ 
ре может вестись параллельно с анализом генеральных проектов, 
поскельцг часть проектов (как научно-технических, так н органи¬ 
зационно-экономических будет связана с раснирением хозяйственных . 
возможностей, увеличением объема, улучшением качества в иэмене- 
виѳм структуры ресурсов и технологических (производственных) 
способов* 

Таким образом, здесь выявляются в динамике общие ограянчеяия 
по ресурсам и их альхеряатишые варианты* Данный комплекс работ 
начинается в научно-исследовательских и проектаых организациях 
соответствующего профиля и завершается в Госплане. 



- Принятие генеральных проектов и разработка экономического 
прогноза развития народного хозяйства осуществляется путем сопо~ 
ставления генеральных проектов с экономическими возможностями их 
реализации в рамках общих ограничений по ресурсам по всей сово¬ 
купности проектов и специфических ограничений для отдельных 
групп проектов. Увязка проектов с ресурсами и выбор проектов из 
рассматриваемого их множества представляет собой итерационный про¬ 
цесс - с многократными приближениями и согласованиями. В итоге 
выбирается некоторая последовательность проектов, уточняются их 
сроки и требуемые на их реализацию затраты} часть проектов прини¬ 
мается полностью, другая - урезается по минимальным вариантам, 
третья - откладывается на следующие плановые периоды и т.п. 

Таким образом, получается определенный набор проектов с ука¬ 
занием сроков их реализации по этапам и затрат ресурсов по каждо¬ 
му этапу в рамках планового периода. Наряду с этим должны быть 
предусмотрены резервы ресурсов, обеспечивающие "поде маневра” на 
случаи непредвиденного изменения плана. Оптимальный размер и 
структура резервов также подлежат тщательному расчету. Во вся¬ 
ком случае, полностью "расписанный” план использования всех на¬ 
личных ресурсов не может считаться эффективным. Обеспечение гиб¬ 
кости плана, в частности за счет резервов, можно рассматривать 
также как одну из его основных целей. 

Определение целей развития страны, набор генеральных проектов 
обеспечивающих их достижение наиболее эффективным образом с уче¬ 
том экономических возможностей и на этой основе установление пу¬ 
тей развития народного хозяйства являются задачами целевой 
стадии и представляют собой содержание экономического прогноза 
развития народного хозяйства. Исходя из очевидных трудностей 
проектировок на предварительной стадии, можно предполагать, что 
одновременно целесообразно разрабатывать и выносить на рассмотре¬ 
ние директивных органов несколько вариантов прогноза с разными 
наборами целей и генеральных проектов. 

Теоретическое значение предплановой стадии состоит в том, 
что она в явном виде исходит из целей развития страны, требуя их 
возможно большей определенности и упорядоченности, а затем пере¬ 
водит эти цели сначала на язык научно-технических и организациовяо 
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экояоиических проектов, а затем на язык ресурсов и развития про¬ 
изводства и таким образом наиболее эффективно обеспечить достиже¬ 
ние целей. Именно на этой стадии первостепенную роль играет долго¬ 
срочное прогнозирование* Здесь необходимы общие социальные, полити¬ 
ческие, экономические, военно-стратегические проі’нозы, глубокие 
прогнозы научно-технического прогресса. Поэтому правомерно целе¬ 
вую стадию назвать также прогнозной стадией планирования. 

На целевой стадии необходимо самое широкое использование 
всего арсенала экономико-математических моделей, методов иссле¬ 
дования операций и др. Прежде всего, это методы долгосрочного 
прогнозирования, которые сейчас бурно развиваются у нас и за ру¬ 
бежом (например, система " РаІібХо РРВі5 - "Система плани¬ 
рования и финансирования программ” и др.). Далее, экономически, 
это методы вариантных расчетов по динамическим моделям, разработка 
и применение методов "электронной иымитации", когда на основе 
инмитационных моделей на ЭВІі "проигрываются" различные плановые 
варианты и т.д. Разумеется, содержание работ предплановой стадии 
и самого прогноза будет изменяться по мере развития методов прог¬ 
нозирования, их совмещения с теорией оптимального планирования* 

Предплановая стадия не предполагает непосредственных верти¬ 
кальных связей всех уровней планирования народного хозяйства. В 
основном она охватывает лишь общесоюзные и республиканские органы 
плгширования и управления, а также связанные с ними научно-иссле¬ 
довательские и проектные организации. Вместе с тем, предплановые 
работы широко ведутся также на уровне производственных объедине¬ 
ний, предприятий по изучению спроса на их продукцию, определению 
перспектив развития производства, выпуска новых изделий, рекон¬ 
струкции и т.п. Результаты этих работ должны использоваться при 
разработке генеральных программ. 

П. Вторая, предварите льнеиі стадия планирования - это стадия 
разработки основных направлений плава развития народного хозяйства. 
На предварительной стадии в планирование вовлекается последователь¬ 
но, "сверху - вниз* вся система планирования народного хозяйства до 
предприятий включительно, в будущем - АСПР в целом. 

Предварительная стадия планирования опирается на принятые 
цели и концепцию плана, в котором уже намечены основные пути разви¬ 
тия экономики, в общей форме выявлены главные направления капитале- 
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вложений, сверстаны прикидки ресурсов (по их видам), необходимых 
для реализации генеральных проектов и создания резервов. 

На этой основе в Госплане СССР начинается разработка собствен¬ 
ного плана развития народного хозяйства. Отталкиваясь от прог¬ 
нозных наметок, широко учитывая динамику спроса на потребитель¬ 
ские товары, необходимо более четко определить целевую функцию 
(или некоторое множество целевых функций) и ограничения для 
экономики как системы, перейти к экономическому языку народно¬ 
хозяйственного планирования, формируя комплекс оценок и нормати¬ 
вов. 

При существующем или близком к нему порядке планирования на 
предварительной стадии определяются синтетические показатели 
развития народного хозяйства - общие объемы и темпы роста произ¬ 
водства, национального дохода, фондов потребления и накопления, 
а затем они детализируются в системе наіуральных показателей- 
заданий (выпуска продукции по отраслям и районам, а далее - по 
предприятиям) и в производных от них стоимостных показателях. 
Иначе говоря, как здесь, так и на заключительной стадии планиро¬ 
вания, решающую роль играют укрупненные натуральные нормативы 
затрат и показатели мощностей выпуска по определенным, агреги¬ 
рованным видам продукции. 

Для внедрения оптимального планирования необходимо дальнейшее 
развитие и существенное изменение содержания предварительной ста¬ 
дии планирования. Первостепенное значение приобретает разработка 
системы оптимальных цен и других экономических оценок и стимулов 
(процентных ставок за банковский кредит на развитие производства, 
норм платы за фонды, норм отчислений в бюджет и фонды предприя¬ 
тий от прибыли, тарифных стглок и т.п.), которые передаются вниз 
и ориентируют производственные объединения и предприятия в про¬ 
цессе планирования таким образом, чтобы они, планируя по своим, 
локальным критериям, выходили на требования народнохозяйствен¬ 
ного уровня. 



Ш. На заключительной стадии планирования разрабатывается 
проект народнохозяйственного плана. Он составляется путем свода, 
корректировки и балансирования низовых планов, начиная от пред¬ 
приятий с последующим агрегированием в отраслевых и территориаль¬ 
ных планах. Особое значение приобретают балансовые задачи, необ¬ 
ходимость тщательной увязки развития отраслей и районов, поиск 
наиболее эффективных пропорций и связей. 

В настоящее время при ограниченных сроках разработки планов, 
огромном объеме и рутинных методах расчетов удается провести 
полностью лишь один цикл: сверху вниз - основные направления, 
а затем снизу вверх- проекты планов с промежуточными частными 
корректировками и согласованиями. 

При фуіінционированнии АСПР станет возможным многократное пов¬ 
торение всего цикла предварительной и заключительной стадий с 
последовательным улучшением плановых вариантов по всей вертикали 
и, вместе с тем, разработка одновременно нескольких комплексных 
сбалансированных плановых вариантов. Каждый такой комплексный 
вариант народнохозяйственного плана будет обеспечивать различную 
степень достижения тех или иных поставленных целей. 

По мере развития оптимального планирования практика разра¬ 
ботки народнохозяйственных планов будет переводиться на создавае¬ 
мый комплекс моделей. Вместе с тем можно будет удовлетворять без 
ущерба для качества планов болееаесткие "внутренние"требования 
к планированию, как относительно обособленной информационной 
системе, прежде всего - требование своевременности разработки 
планов. 

При создании АСПР станет реальным осуществление принципа 
органической увязки долгосрочных, перспективных и текущих планов. 
Решающую роль в этсм будет играть то, что разработка, обсуждение 
и принятие генеральных проектов в соответствии с целями развития 
страны не приурочены к определенным календарным срокам, а произ¬ 
водятся систематически, по мере необходимости. Их реализация 



обеспечивается предз^сиотренными в планах резервами. 

В текущих планах должны уточняться погодовые задания пяти¬ 
летних планов, с учетом хода их выполнения и выявления новых 
возможностей. 

Действие АСПР в качестве системы народнохозяйственного пла¬ 
нирования существенно изменит как структуру и функции отдельных 
плановых органов, так и структуру связей между ними. Детальная 
характеристика этих изменений была бы преждевременной - она 
выявится лишь на стадии эскизного проектирования АСПР, когда 
будут конкретизированы отдельные подсистемы и схемы коммуника¬ 
ций. Однако некоторые общие замечания все же можно высказать: 

во-первых, изменение функций центральных плановых органов, 
в первую очередь,определяется развитием предплановой стадии, 
разработкой прогнозов как исходного пункта народнохозяйственного 
планирования. Соответственно в структуре центральных плановых 
органов должны быть предусмотрены подразделения и связи, осуще¬ 
ствляющие предплановую стадию } 

во-вторых, с развитием оптимального планирования изменится 
порядок разработки народнохозяйственных планов и система плано¬ 
вых показателей. Большое значение приобретут "горизонтальные" 
связи между подсистемами одного уровня - между предприятиями, 
производственными объединениями, отраслями и районами. "Наверх", 
на более высокий уровень будут передаваться сведения и проекты 
планов по тем продуктам, ресурсы для производства которых и пот¬ 
ребление которых выходят за рамки данного экономического комплек¬ 
са. 

Таким образ ом, значительная часть внутрихозяйственного обо¬ 
рота будет планироваться в зависимости от масштаба связей произ¬ 
водственными объединениями, ведомствами, Госпланами союзных 
республик, а в Госплане СССР на первое место выйдет планирование 
конечного продукта, особенно, планирование капитальных вложений, 
определяющих в динамике оптимальные народнохозяйственные пропор¬ 
ции. Важнейшую, определяющую роль будут играть экономические 



показатели и оценки > цены, эконоыические нормативы и т.п., от»* 
ыулирущие ыаксиыальное использование производственных ресурсов. 

В-третьих, действие АСПР как человеко-машинной системы пред¬ 
полагает соответствующую организацию работы Госплана СССР и 
других плановых органов: согласование работы плановиков, обмена 
информацией между ними, организация оперативного режима работы 
вычислительных центров, диспетчирование технологического процес¬ 
са разработки плана в целом и в отдельных подразделениях и т.д. 

Ііногие стороны внутреннего распорядка работы Госплана, кб- 
торые сейчас осуществляются по традиции. Должны быть строго ^г- 
ламентированы и обеспечивать наиболее эффективное действие АСПР. 
Это касается не только взаимоотношений внутри отделов, между 
отделами, с вычислительным центром, но и связей с министерствами, 
ведомствами, Госпланами республик. 

В частности, после образования единых накопителей данных 
окажется нецелесообразным многократное дублирование входных и 
промежуточных данных, плановых расчетов, а должен быть пре;1усмот- 
рен эффективный порядок запросов и подучения данных, необходи¬ 
мых работникам при составлении плана. 
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§ 3. Вэаииодействие АСПР с отраслевыми и ведомст¬ 
венными системами 

В процессе разработки народнохозяйственного плана Госплан 
СССР и Госпланы союзных республик взаимодействуют с министер¬ 
ствами и ведомствами СССР. 

В настоящее время во многих отраслях и ведомствах осущест¬ 
вляется разработка и внедрение отраслевых автоматизированных 
систем управления (ОАСУ) на основе использования экономико-ма^ 
тематических методов в плановых расчетах и современных технических 
средств сбора, передачи, обработки и хранения информации. 

ОАСУ представляет собой комплексно спроектированную, разра^ 
ботанную и внедренную совокупность методов и средств управления 
отраслью совместно с их математическим, информационным и право¬ 
вым обеспечением. ОАСУ предназначена для осуществления эффектив¬ 
ного планирования и руководства предприятиями и организациями отрао 
ли со стороны органов отраслевого управления и последовательного 
перехода на систему оптимального планирования и руководства по 
мере развития системы и осуществления хозяйственной реформы. 

Поскольку в процессе разработки народнохозяйственного плана 
осуществляется тесное взаимодействие органов народнохозяйственного 
планирования и отраслевого управления, это взаимодействие долкно 
быть соответствующим образом учтено при проектировании АСПР и 
ОАСУ на единой информационной методической и технической базе. 
Поэтому при проектировании АСПР и ОАСУ должна быть обеспечена 
их совместимость в методологическом, информационном и техническом 
плане. 

Создание АСПР существенно повышает требования к достовер¬ 
ности информации и обеспечению ее точности. Применение методов 
оптимального планирования и автоматизация обработки данных имеет 
смысл только в том случае, если вместе с постановкой задачи опре¬ 
деляется в той или ивой форме величина допустимой ошибки и если 
исходные данные по своей достоверности и мере точности обеспечи¬ 
вают получение результата с ошибкой в пределах допустимой. Для 
этого необходимо, чтобы статистические и плешовые данные передаваг 
лись с отвечающей задачам планирования мерой точности - весьма 
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иевьшей, чей нынешняя - и в сопровохдении количественной харак¬ 
теристики вероятной ошибки, зависящей от методов получения и 
обработки данных. 

Даже если входы и выходы отдельных систем при разработке 
народнохозяйственного плана будут строго соответствовать друг 
другу, это еще не обеспечит нужного единства планирующих под¬ 
систем. Важно, чтобы в однородных подсистемах родственные показа¬ 
тели определялись и методически одинаково. Если в разных отрас¬ 
левых системах одна и та же задача будет решаться разными спосо¬ 
бами, то .использование их результататов на народнохозяйственном 
уровне не даст удовлетворительного результата. 

Единство методов решения всех плановых задач должно обеспе- , 
чиваться вышестоящими плановыми организациями по отношению к ииж.е- 
стоящии.ГосплаЕ СССР обеспечивает единство методологии плановой 
работы всех союзных и союзно-республиканских министерств/всех 
госллшов союзных республик. Госплан союзной республики обеспе¬ 
чивает единство методологии всех республиканских министерств и 
всех местных плановых органов. 

В настоящее время Госплан СССР обеспечивает это единство 
путем выпуска специальных методических указаний к разработке 
(в основном пятилетних) планов . Однако эти указания составлены 
без конкретных указаний источников и правил преобразования вход¬ 
ной информации при расчете какого-либо раздела плана или показа¬ 
теля. 


При проектировании АСПР такие методические указания необхо¬ 
димо довести до уровня инструкций, полностью предопределяющих 
технологию разработки плана и, тем самым, обеспечивающих методо¬ 
логическую совместимость однородных расчетов. Это требование 
методологической совместимости АСПР Госплана СССР, отраслевых и 
ведомственныхсистем вцдвигает задачу разработки такого экономи¬ 
ческого информационного языка,который позволил бы: 

а) однозначно (путем присвоения определенного знака) опреде¬ 
лить кащдую экономическую категорию і 

б) вьфазить логику разработки народнохозяйственного плана 
через правила комбинирования этих знаков, т.ѳ. разработать син¬ 
таксис языка і 
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в) упорядочить логику разработки плава путем упорядочения 
системы знаков $ 

г) использовать ЭВМ для такого упорядочения. 

Вместе с тем такой язык должен быть сравнительно прост для 
изучения и использования. 

Для обеспечения методологической совместимости отраслевых и 
ведомственных систем с АСПР Госплана СССР необходимо также опре¬ 
делить критерии, по которым разрабатываются комплексные планы 
отраслей и отдельные разделы и блоки этих планов. В силу функциона¬ 
льно-иерархического построения плановой работы кавдое звено плат 
вируіщей организации работает по какому-то своему} вполне опре¬ 
деленному критерию. Для обеспечения методологического единства 
важно обеспечить разработку родственных разделов плана в разных 
отраслях и ведомствах по одним и тем же критериям. 

Информационная совместимость указанных систем обеспечивается 
на их стыках. Эта совместимость основывается на единстве эконоии- 
ческих показателей, выходящих из одной системы и входящих в дру¬ 
гую сиотему, и единстве форм, в которых оформляются результаты 
расчетов. АСПР должна быть способна принять информацию о резуль¬ 
татах и проектировках развития хозяйства, исходящую от отраслевых 
и ведомственных систем, а также обеспечить передачу заданий основяні 
направлений и народнохозяйственного плана этим системам. 

Это значит, что при проектировании информационных связей 
мещяу этими системами должны быть определены: 

- перечень показателей, передаваемых в каждом из этих 
направлений ; 

- форма их передачи), 

- размерность передаваемых показателей } 

- нрріодичность или сроки передачи информации. 

С точки зрения обеспечения информацией народнохозяйственных 
плановых расчетов данные, представляемые в настоящее время сис¬ 
темой государственной статистики, характеризуются следующими основ¬ 
ными недостатками. 

Недостаточная номенклатура показателей . Исчисляемые статис¬ 
тикой показатели недостаточны для комплексного анализа^'планировавяя 
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развития народного хозяйства и отдельных его секторов* Статистик 
ка не обеспечивает информацией аналитические и плановые расчеты 
на основе даже апробированных экономико-махеыатических моделей. 
Неудовлетворителен состав показателей, характеризующих потреб¬ 
ление населения, динамику цен, влияние технического прогресса на 
темпы роста и повышение эффективности общественного производства, 
эффективность капитальных вложений и сроки их окупаемости, объем 
и структуру производственных и непроизводственных услуг. Ощущает¬ 
ся недостаток данных о структуре затрат и удельных расходах мате¬ 
риальных ресурсов и капитальных вложений на производство определен¬ 
ных видов продукции. Отсутствуют показатели, характеризующие эффек¬ 
тивность различных форм организации управления и экономического 
стимулирования. 

С целью обеспечения сопоставимости плановых и статистических 
показателей по объему необходимо разработать единую для всех орга^ 
нов управления народным хозяйством систему экономических классифи¬ 
каций. Входящие в систему взаимосвязанные унифицированные классифи¬ 
кации должны стать органически элементом программы учета в хозяйст¬ 
венных единицах, сводки и группировки статистических данных и т.д. 
Они также должны лечь в основу создаваемой рациональной системы 
кодирования экономической информации. 

Входящие в единую систему экономические классификации, чтобы 
обеспечивать сопоставимость народнохозяйственных показателе!^ 
должны быть стабильными, а стало быть и достаточно укрупненными: 
детализированные классификации, необходимые для решения частных 
задач, должны быть сводимы к единым укрупненным, но не должны 
их заменять. 

Недостаточный объем аналитической работы и относительно низкие 
аналитические свойства статистических данных . Получаемые органами 
государственной статистики данные представляют собой, как правило, 
обособленные группы показателей, недостаточно связешиых между 
собой. Их анализ отличается незначительной глубиной, ограничиваясь 
обычно сводкой и самыми простыми расчетами. Не выявляется количест¬ 
венная мера влияния различных факторов на динамику основных народ¬ 
нохозяйственных показателей. В аналитической работе статистических 
органов практически не используются математические методы обработки 
данных статистического наблюдения. Почти совершенно не разрабатыва¬ 
ются необходимые для планирования экономико-статистические прогнозы. 
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Зачастую глубокий анализ затрудняет несопосіавииостьв ряда 
важных взаиыосвязанных показателей по объему и методологии 
расчета. №іеотся расхождения в методологии расчета некоторых 
плановых и отчетных показателей. Следует отметить, что в ряде 
случаев несопоставимость показателей, затрудняющая ведение 
динамических рядов и анализ тенденций в развитии экономики, свя¬ 
зав с неоправданно частыми изменениями в методологии расчета 
некоторых наиболее важных экономических показателей, которые 
производятся по инициативе плановых работников, зачастую на ос¬ 
новании случайно возникающих потребностей. В результате плановые 
органы получают массу статистических данных, требующих огромной 
дополнительной работы, чтобы сделать их пригодными для испольэсь 
вавия в плановых расчетах, в силу чего значительная часть их осхаг 
ется неиспользованной несмотря на недостаток информации для реше¬ 
ния ряда важных задач. 

Низкая оперативность. Статистические данные собираются и 
разрабатываются в весьма длительные сроки, вследствие чего многие 
данные поступают в плановые органы в такое время, когда их уже 
практически нельзя использовать в расчетах по текущему и перспек¬ 
тивному планированию. 

Аналогичное положение наблюдается в отношениях Госплана с 
другими системами. 

Вместе с тем очевидно, что без четкого соглшования псказа- 
телѳВ, передаваемых из системы в систему, унификации форм их 
передачи, размерности показателей и периодичности передачи инфор¬ 
мации АСПР не сможет взаимодействовать с отраслевыми и ведомствев- 
ними автоматизированными системами. 

Единство форм и показателей не означает, что они должны 
быть абсолютно одинаковыми у всех отраслевых и ведомственных 
систем. В силу специфики экономики отраслей ряд показателей и 
форм могут не пересекаться. 2;цивство состоит в том, чтобы пере¬ 
секаемые показатели имели одинаковое классификацноявое основание, 
одинаковую полноту, одинаковую размерность, одни и те же сроки 
поступления. 

В отношениях между Госпланом союзной республики и союзным 
министерством информационное единство должно обеспечиваться 
Госпланом союзной республики. Информация, которой должны обеспе¬ 
чиваться союзное министерство и Госплан союзной республики должна 
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в равной степени давать возможность как для оптимального решения 
отраслевой задачи, так и для наилучшего решения задачи комплекс¬ 
ного развития экономики союзкой республики. Каждое союзное минис¬ 
терство вступает в информационную связь по крайней мере с несколь¬ 
кими союзными республиками. Информация, поступающая от этих 
союзных республик в союзное министерство, также должна иметь 
одинаковое классификационное основание, одинаковую полноту, оди¬ 
наковую размерность, одни и те же сроки поступления. То же самое 
можно сказать и о кащдой союзной республике, которая имеет ицфор- 
мещионную связь по крайней мере с несколькими союзными министер¬ 
ствами. 



Совместимость АСПР с отраслевыми и ведомственными автома¬ 
тизированными системами возможна только при совместимости техни- 
ческих средств обработки и передачи информации. 

Техническая совместимость предполагает: 

а) совместимость машинных языков, применяемых в разных 
системах} 

б) наличие совместимых со средствами обработки информации 
средств СВЯЗИ} 

в) работу всех автоматизированных систем в одном режиме, 
что обеспечивает совместимость не только по техническим показа¬ 
телям, но и по времени} 

г) соответствие пропускной способности средств обработки 

и передачи информации объемам перерабатываемой информации в каж¬ 
дом звене планирования} 

д) совместимость машинных носителей информации. Целесообраз¬ 
нее всего, очевидно, чтобы все экономические автоматизированные 
системы строились на одном семействе ЭВЦ, оргтехники и средств 
связи* 

Только при решении проблем методического информационного и 
технического единства АСПР с отраслевыми и ведомственными авто¬ 
матизированными системами может быть обеспечен в дальнейшем 
синтез этих подсистем и их совместное функционирование. 

Для обеспечения нормального взаимодействия АСПР и отрасле¬ 
вых и ведомственных систем должна быть налажена эффективная 
система контроля за ходом разработки и внедрения электронной 
вычислительной техники и экономико-математических методов в мини¬ 
стерствах и ведомствах. Эта система контроля должна обеспечивать» 

а) проверку соблюдения общих технических требований АСПР 

в технических заданиях на разработку ОАСУ министерств и ведомств} 

б) проверку точности формирования нормативно-справочной 
базы ОАСУ с точки зрения удовлетворения требований функциониро¬ 
вания АСПР} 
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в) проверку соблюдения этапносхи развития ОАСУ министерств 
и ведомств с требованием развития АСПР. 


В целях решения задач контроля за соблюдением требований 
АСПР к процессам формирования ОАСУ министерств и ведомств долхен 
быть создан специальный научно-технический и контрольный аппарат. 
Этот аппарат мохет быть головкой организации - 

разработчика проекта АСПР, требований взаимодействия ОАСУ с АСПР 
предполагает оперативное вмешательство в дейтельность министер¬ 
ств и ведомств в процессе разработки и внедрения ОАСУ, Это озна¬ 
чает, что долхно быть создано в рамках головной организации спе¬ 
циальное подразделение по реализации функций контроля за ходом 
разработки проектов ОАСУ и процессом их внедрения. 


ГЛАВА 3. ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ АСПР 

§1. Пути создания АСПР, 

Цель функционирования автоматизированной системы плановых 
расчетов (АСПР) заключается в разработке и выдаче в заданном 
виде проекта плана развития народного хозяйства и расчетов к нему. 
Следовательно, функционирование АСПР мохет быть представлено в 
виде X* Я('Х*) » где X' - набор выходных данных, 

Х’*'- набор входных данных и 
Я -"оператор преобразования", 

охватывающий процедуры всех плановых расчетов. Таким образом, 
разработка плана, и, тем самым функционирование АСПР, мохет быть 
представлена как преобразование входных данных в выходные в со¬ 
ответствии с некоторыми требованиями. Для оценки качества АСПР 
долхны быть представлены эти требования (критерии). 

Оценка качества АСПР будет зависеть от двух групп критериев: 

- степени эффективности разрабатываемого плана (вектора X )» 
т.е. "внешних" требований к АСПР как функциональной подсистеме 

ЭКОНОМИКИ} 

- рациональности технологии процесса, приводящего к дости- 
хению цели, включая соблюдение ограничений на затраты по оснаще¬ 
нию и содержанию АСПР, на продолхительносіь цикла разработки 
плана, на затраты по проектированию и т.д.,т.е. "внутренних” 
требований к АСПР, как относительно обособленной информационной 
системе. 
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При этом надо учитывать ограничения на возможность получе¬ 
ния входных данных » соотвеіствущих требуемым процедурам 

их преобразования* некоторые такие данные могут отсутствовать, 
не разрабатываться, а разработка их может потребовать настолько 
больших затрат, что она будет нецелесообразной* 

Выделение двух групп критериев позволяет поставить наряду 
с проблемой оптимизации народнохозяйственных планов и проблему 
оптимизации системы народнохозяйственного планирования и проекта 
АСПР. Задачу в целом можно сформулировать следущим образом* 
найти такую организацию людей, оборудования, данных, правил их 
обработки и порядка принятия решений, для которой численная вели¬ 
чина критерия оптимальности плана достигает экстремума при соблю¬ 
дения всех ограничений, определяемых критериями второй группы* 

Для более четкого выяснения поставленной проблемы сформули¬ 
руем и проанализируем два крайних, в известной степени усховввх, 
подхода к проектированию АСПР: 

I* На основе модели функционирования объекта планирования 
(народного хозяйства), реализующей требования к этому объекту и 
конечные цели его функционирования, с подбором соответствующего 
процесса планирования и, тем самым, модели этого процесса (путь 
"от задачи")} 

Этот вариант характеризуется комплексным подходом к разра¬ 
ботке АСПР. Здесь планирующая система рассматривается как зада- 
щий блок управления народным хозяйством* Исходным пунктом яв¬ 
ляются требования, которым должно отвечать развитие объекта 
планирования - народного хозяйства страны* В соответствии с 
этими требованиями строится экономико-математическая модель или 
комплекс моделей развития народного хозяйства. Затем с учетом 
дополнительных требований и ограничений (на продолжительность 
разработки плана, затраты и т*й) разрабатывается такая система 
планирования, которая бы превратила эти модели развития народ¬ 
ного хозяйства в "действующие" модели. 
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Только в указанном случае может быть разработана оптималь¬ 
ная или э(ік*)ективиая АСПР в строгое? смысле слова. Однако неразра¬ 
ботанность постановки задачи для Госплана в таком виде, труд¬ 
ности нахождения процедуры, отвечающей требованиям технологичес¬ 
ких параметров, предопределяют практическую неприемлемость 
варианта I в "чистом виде" в качестве проі'раммы создания АСПР 
в настоящее время. 

Кроме того, решакщее значение здесь приобретает требование 
потребителя АСПР (Госплана) обеспечить практическую отдачу от 
использования экономико-математических методов и вычислительной 
техники в кратчайшие сроки. Следовательно, надо найти такой путь 
создания АСПР, который позволил бы, с одной стороны, получить 
эффект в минимальные сроки, а с другой стороны был Он перспектив¬ 
ным с точки зрения создания эффективной АСПР, 



- 100 - 


П. На основе модели процесса планирования, отракаищей суще¬ 
ствующую технологию разработки планов (путь "от фотограі^ши"). 

Вариант П подходит к системе народнохозяйственного планиро¬ 
вания в целом (или к некоторой ее части, например, Госплану) как к 
относительно обособленной системе. Здесь сразу же рассматривается 
процесс планировбшия и строится его модель. Этот подход в извест¬ 
ном смысле абстрагируется от объекта планирования и не связан с 
необходимостью в явном виде формулировать требования к объекту и 
создавать модель объекта. Предполагается, что плановый орган за 
время своего развития накопил достаточный опыт планирования, как 
бы выработал неявную модель объекта и учел требования к нему, за¬ 
фиксировав это в сложившейся технологии планирования, в процедуре 
разработки плана^в своей структуре. 

Таким образом при варианте П основой, создаваемой АСПР яв¬ 
ляется описание действующей системы разработки народнохозяйствен¬ 
ного плана: описание действий каждого работника, связывающих их 
"информационных" потоков и т.д. вплоть до получения набора показа¬ 
телей, включаемых в план. Эти описания создаются в виде сетевых 
графиков, аглоритмических таблиц или на каком-либо ином языке. 

В той степени, в какой процедуры планирования помаются аглоритми¬ 
зации и взаимоувязке, они могут быть выполнены с помощью современ¬ 
ных вычислительных средств. Таким образом, часть преобразований 
входных данных в показатели плана будет осуществляться людьми, а 
часть - машинами на базе описаний действующей системы разработки 
плана. 

В "чистом виде" вариант П теоретически может обеспечить ка* . 
чество плана не худшее, чем у любого плана, составленного по 
действующей технологии. Можно предположить, что качество плана 
будет лучшим по следующим причину: большая часть расчетов пере¬ 
кладывается на машины, допускающие меньше ошибок в расчетах; 
значительная часть времени работников высвобождд'ется для анализа 
данных и результатов расчетов, что должно повысить качество преобраг 
зуемых данных и, следовательно, всего плана; появляется возможность 
(используя быстродействие ЭВМ) осуществлять несколько вариантов 
плановых расчетов - с различными наборами входных данных, что такхе 
должно положительно отразиться на качестве выходных данных. 
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Относихельно критериев оценки работы АСПР по варианту П 
моіно сказать, что она будет выдавать планы не худшие, чем ны¬ 
нешние планы в сроки, не превышавшие продолжительности нынешнего 
цикла планирования, а возиокно и в более короткие сроки, если 
удастся обеспечить с поноцьш средств оргтехники, систеиы ^фа- 
нения, обновления и поиска инфорыации и синтеза отдельных авто¬ 
матизированных подсистем сокращение времени на подготовку информэг* 
ции для ввода в ЭВИ. 

Реализация варианта П требует большой и трудоемкой предвари¬ 
тельной работы по детальному описанию действующей системы разра¬ 
ботки нархозплана в Госплане. "Пробелы" в описании могут затруд¬ 
нить стыковку отдельных плановых расчетов друг с другом, ошибки в 
описании могут исказить даже результаты отдельных плановых рас¬ 
четов . 

другой стороны, реализация варианта П облегчается тем, что 
она требует в явном виде формулирования критериев работы АСПР, 
поскольку предполагается, что такие критерии заложены в действую¬ 
щей системе разработки плана всей историей ее развития. 

Если вариант I может быть внедрен лишь после того, как разра¬ 
ботана вся АСПР в целом, то по варианту П может быть начато внедре¬ 
ние "по частям", по мере того, как "снизу" описаны и алгориімитиэи- 
роваяы отдельные плановые расчеты, не дожидаясь их стыковки друг с 
другом} на этом этапе такая стыковка осуществлялась бы работниками, 
которым выдаются результаты отдельных машинных расчетов. 

Вариант П полностью учитывает накопленный опыт народнохозяй¬ 
ственного планирования, фиксируя его в своих процедурах и в связях 
мехд/ блоками расчетов. Но вместе с тем он в известной мере закреп¬ 
ляет и недостатки действующего порядка планирования и ее технологии 
многократное дублирование тех же расчетов в разных отделах, парал¬ 
лельные потоки данных, отсутствие оптимизационных расчетов в стро¬ 
гом смысле слова и т.п. 

В связи с этим по варианту П в чистом виде ЭВИ будет исполь¬ 
зоваться неэффективно, без учета их принципиальных возможностей. 

В ЭВи придется вводить большие объемы данных (в значительной 
части - повторяющихся), осуществлять сравнительно несложные рас¬ 
четы "короткими цепочками” и выдавать на печать также большие 
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объемы данных. Иначе говоря, вариант П ограничен рамками механи¬ 
зации расчетов, а ЭВМ будут работать в режиме арифмометра и пишу¬ 
щей машинки. 

Анализ обоих "крайних" вариантов разработки АСПР показывает, 
что ни один из них в чистом виде не может в настоящее время быть 
предложен в качестве концепции создания АСПР для Госплана СССР и 
Госпланов союзных республик. Для варианта I, как указывалось, в 
настоящее время отсутствует экономико-математическая постановка 
задачи народнохозяйственного планирования в целом и достаточно 
разработанная в деталях процедура решения. Вариант П недостаточно 
эффективен с точки зрения технологии планирования и использования 
ЭВМ. 

Мееду этими двумя крайними вариантами может быть сформулиро¬ 
ван довольно широкий спектр промежуточных вариантов - от нестрогой 
задачи до ретушированной фотографии, от частных, но достаточно 
крупных блоков оптимизационных решений (субоптимизации), до рацио¬ 
нализации действующего порядка планирования. 

Очевидно, программа разработки и внедрения АСПР для Госплана 
СССР должна основываться вначале на выборе некоторого промежуточ¬ 
ного варианта с дальнейшим его совершенствованием. 

В общей форме, учитывая положительные и отрицательные стороня 
іфайних вариантов I и П, можно сказать, что отвечающая этим требо¬ 
ваниям программа разработки АСПР должна быть внутренне динамичной. 
Очевидно, что чем определеннее может быть сформулирована задача 
плана, тем ближе будет избранный промежуточный вариешт к вариаятуі. 

В качестве исходного для АСПР Госплана СССР должен быть 
выбран вариант, сравнительно более близкий к варианту П, но выесте 
с тем должны осуществляться такие работы, которые обеспечат поэтап¬ 
ный переход к вариантам, недалеко отстоящим от варианта I, а в ко¬ 
нечном счете - непосредственно к нему. Каждый отдельный блок АСПР 
должен быть разработан с учетом того задела, который позволяет ис¬ 
пользовать данный блок без коренных переделок на последующем эта^- 
пе. В то же время могут создаваться и включаться в АСПР уже на 
первых этапах ее развития отдельные подсистемы оптимальных пла^ 
новых расчетов, соответствующих требованиям варианта I. Естественно, 
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такой подход несколько увеличит затраты вреыеяи и средств на 
разработку и внедрение АС11Р. Этот общий путь от "фотографии" к 
"задаче" и полоден в основу программы создания АСПР Госплана СССР 
и Госпланов союзных республик. 


§ 2. Этапы развития АСПР 

Из сказааиого явствует, что разработка и внедрение АСПР 
является длительным процессом, органически связанным по времени 
и по содержанию с совершенствованием системы народнохозяйствен¬ 
ного планирования. Было бы неправильным считать,’что где-то в 
стороне от действующей системы народнохозяйственного планирования 
будет полностью разработана и отлажена АСПР, установлена ее тех¬ 
ническая база, подготовлены кадры, а затем вся система в готовом 
виде перенесена в практику. Правильнее предположить многоэтгшвый 
характер этого процесса, в котором отдельные элементы АСПР на раз¬ 
ных уровнях будет реализованы с первых шагов, другие еще будут 
разрабатываться, третьи - обновляться и совершенствоваться. Однако 
такой процесс может быть процессом построения и развития системы 
только в том случае, если он протекает не стихийно, а строжайшим 
образом скоординирован. На всех этапах должен быть обеспечен 
системный подход, тем более важный, что разработка и внедрение 
АСПР все время увязаны с перестройкой "на ходу" действующей систе¬ 
мы народнохозяйственного планирования. 

Этапы развития АСПР различаются, главным образом, не по своей 
технической базе, а по изменениям в самих информационных процессах 
разработки плана я в связи с этим - по характеру использования 
современной ииформещионио-вычиЬлитёльной техники. 

Применительно к АСПР можно в самых общих чертах выделить 
пять этапов ее развития и, соответственно, пять модификаций АСПР, 
которые эта система будет претерпевать в процессе создания и внедре¬ 
ния. Эти этапы носят в значительной мере условный характер и могут 
уточняться в ходе разработок. Основными целями их выделения яв¬ 
ляются: 
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“ обеспечение условий для разработки планов построения 
автоматизированной системы плановых расчетов по исполнителям 
и срокам і 

- создание необходимых предпосылок для разработки техни¬ 
ческих заданий исполнителям на работы по отдельным этапам и 

"а2дел&.?.и 

- построение планов подготовки аппарата Госплана к работе 
іі условиях использования электронной вычислительной техники*, 

- определение необходимых технических средств и финансовых 
ресурсов для обеспечения нормального хода разработок. 

На первом (предварительном) этапе создания АСПР осуществля¬ 
ется последовательная формализация отдельных плановых расчетов 
1 . разработка автоматизированных подсистем. На этом этапе отдель¬ 
ные подсистемы работает автономно, так как они еще не увязаны в 
систему. 

В этом случае плановый работник (группа плановых работников), 
ответственный за разработку планового расчета, для которого соз¬ 
дана автоматизированная подсистема, подготавливает исходную 
информацию для расчета и передает ее для ввода в ЭВМ. После 
расчета на ЭВМ полученные данные передаются плановому работнику,' 
который после соответствующего анализа либо передает их для 
дальнейших расчетов другим плановым работникам, либо, изменив 
исходные данные, возвращает их для ввода в ЭВМ. 

В качестве машинных блоков могут выступать как простые 
счетные машины, с которыми работает сам плановик, так и ЭВМ, 
с которыми он обращается сам при помощи программистов и дру¬ 
гого персонала. Существенно здесь, что а любом случае автомати¬ 
зированные подсистемы непосредственно встроены в технологическув 
линию разработки плана, хотя могут выполнять и крупные самостоя¬ 
тельные комплексы расчетов, в том числе оптимизационные. Поэтому 
в принципе режим их работы может быть достаточно свободным, как 
правило, по специальным заданиям плановиков, либо в режиме пла¬ 
новой работы. Требования к режиму работы вырабатыватся планови¬ 
ками и зависят от характера автоматизированных плановых расчетов, 
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их места в общей системе плановых расчетов, налаженности связей 
плановых работников с вычислительной техникой и особенностей в 
подготовке исходпой информации. Технология планирования в целом 
при этом существенно не изменяется. 

Таким образом, автоматизация отдельных плановых расчетов, 
составляющая первый этап в создании ЛСПР, позволяет і 

а) освободить плановых работников от счетной работы по 
тем плановым расчетам, для которых созданы автоматизированные 
подсистемы; 

б) ыаходитр оптимальные решения для тех плановых расчетов, 
для которых автоматизированные подсистемы созданы на основе 
оптимизационных экономико-математических моделей. 

Однако здесь автоматизированной системы как таковой еще 
нет; автоматизированные подсистемы не встроены в процесс пла¬ 
новой работы, вычислительная техника используется недостаточно 
эффективно, существует большой объем ручной, неквалифицированной 
работы по сбору исходной информации и подготовке ее для ввода 
в ЭВМ. 


По существу этот этап носит подготовительный характер. 

Здесь опробуются основные экономико-математические модели, го¬ 
товятся кадры разработчиков, плановые работники знакомятся с 
требованиями использования ЭВМ в плановых расчетах. К настоящему 
времени этот этап в создании АСПР в основном, можно считать прой¬ 
денным. Тем не менее параллельно с работами по дальнейшим этапам 
может иметь смысл выявление и проведение отдельных трудоемких 
расчетов, особенно - решение отдельных оптимизационных задач. 

На втором этапе создания АСПР, по мере автоматизации непос¬ 
редственно связанных по технологии разработки плана плановых 
расчетов, начинает осуществляться их последовательная стыковка, 
налаживается подготовка исходной информации для расчетов. Это 
позволяет встраивать готовые автоматизированные подсистемы не¬ 
посредственно в процесс народнохозяйственного планированияі они 
начинают работать, как блоки технологического процесса плаииро- 
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ванкя, треоувщие согласования сопряженных участков. Это значит, 
что исходная инфориация для данного расчета поступает с других 
”частхов плановой работы в готовом для ввода в ЭВМ виде, автоиа- 
тлз'/іроьанпая лодоистеѵа работает в режішс разработки плана, т.е. 
в оперативном рег-ше, и выдает результаты в формах, удобных для 
ѵгспольэозьния нлансвыш» работниками и дальнейшего ввода в ЭВМ. 
На этом этапе ужё существенно сокращается работа по подготовке 
исходной информации, причем она уменьшается в соответствии с 
сокращением неавтоматиэирсванных плановых расчетов, синтезом 
автоматизиро8анні|х подсистем, созданием системы хранения, 
обновлеккя и поибка информации, нормативно-справочной баш 
к т.д. 


Здесь большую роль играют две группы исследований! 

во-первых, шлвлѳние блоков принятия реиениВ в процессе рев- 
работки плана и воэыоиностсй их формализации, сопряжение челове* 
ческих и маиияных операций в этом процессе в целен - не только 
для прямых расчетов, но и для плановых решений. Ухе здесь начи¬ 
нается работа по типизации плановых расчетов и ревений, по вылв- 
лению стандартных и действительно необходиынх хокпяексов опера¬ 
ций и показателей. Следует отказаться от копирования и фотогра¬ 
фии каждого процесса расчета и, по возможности, строить стандарт¬ 
ный эффективный процесс для получения необходимых результативных 
комплексов показателей! 

во-вторых, ьссдедоваяие потоков данных и других, сведений, 
их классификация, разработка унифицированных кодов, комплексов 
храаенил, поиска, переработки и передачи дакннх с тем, чтобы 
наиболее эконоиичямн образом обеспечить ими все блоки системы. 
Эти работы особенно важны для послѳдуюцих этапов развития АСПР* 

На этом этапе целесообразно выделить пусковой комплекс к 
осуществить экспериментальную проверку основных положений АСОР* 
Здесь общие контуры АСПР в ее практическом рѳшенин будут выявле¬ 
ны в виде определениого комплекса плашовнх расчетов, обравунщх 
в основе систему обработкк даиимх. Соответственно,етот комплекс 
плаиовнх расчетой дояхев обладать относительной общностью в час¬ 
ти ислольауенмх Даиимх, алгоритмов и программ, а также вхнноі 
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технической базой. Представляется целесообразным рассматривать 
второй этап развития А.СПР как базу разработки общих для всей 
систеш решений в отношении програтгао-математиѵеского обеспече¬ 
ния и создания технического обеспечения. 

Таким образом второй этап в развитии АСПР должен обеспе¬ 
чить: 


а) выработку принципов организации и функционирования АСПР; 

б) построение нормативно-справочной базы и библиотек стандарт¬ 
ных програіім ведения плановых расчетов; 

в) создание общего для всей системы математического обеспе¬ 
чения, АСПР;. , 

г) определение технической базы АСПР; 

д) выработку общих условий взаимодействия плановиков с ЭВМ; 

е) уточнение графика и принципов построения АСПР. 

1{ак уже указывалось выше, этому этапу будет предшествовать 
решение на ЭВМ частных плановых расчетов, которые могут входить 
в комплекс пусковых задач. Целью этих работ должно явиться обу¬ 
чением персонала Госплана работе в условиях использования ЭВМ, 
а также экспериментальная отработка результатов исследований. 

В этой связи, к решению частных задач должно формироваться и 
соответствующее отношение - они ни в коей степени не должны 
затенять общие проблемы построения автоматизированной системы 
плановых расчетов. 

На третьем этапе синтезируются все имеющиеся автоматизи¬ 
рованные подсистемы и создается АСПР, как,система. На этом 
этапе автоматизированные подсистемы должны быть разработаны 
для прямых плановых расчетов, которые принципиально формализуются, 
и для тех плановых решений, для которых можно разработать соот¬ 
ветствующие экономико-математические модели, удовлетворяющие тре¬ 
бованиям планирования с точки зрения качества результатов, ис¬ 
ходной информации и возможностей оперативного режима. 

При этом для анализа и решений плановиками процесс счета 
на ЭВМ будет прерываться и продолжаться после выдачи плановикоы 
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соответствуюіі^х сведений, являющихся исходной информацией 
для последующих автоматизированных плановых расчетов* Ш 
и здесь придется существенно изменить традиционную техно¬ 
логию, поскольку для действующего процесса планирования 
характерны короткие цепочки расчетов с многими промежу¬ 
точными корректкрующиш решениями, а технология третье¬ 
го этапа создания АСПР требует удлинить цепочки расчетов 
путем сдвига, корректировок к концам цепочек машинных 
расчетов. 
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ТрѳтиИ этап создания АСПР характеризуется тем,что: 

- создается постоянный архив нормативно-справочных данных 
для решения основного класса задач планирования в памяти элек¬ 
тронной вычислительной машины или на внешних машинных носителях; 

- формируется библиотека машинных программ решения основного 
круга планово-экономических задач; 

- на основе введения в ЭВМ только дополнительных (первичных, 
корректирупА^ или других данных) сведений и использования норма¬ 
тивно-справочной базы в памяти машины, производятся необходимые 
планово-экономические расчеты. 

При этом обмен данными между отдельными расчетами произво¬ 
дится в памяти машины (без использования медленно работащих 
вводных и выводных устройств), а на выводных устройствах ЭВК 
формируется необходимая для работы планового аппарата докумен- 
ция. 

На третьем этапе должен быть обеспечен'автоматизированный 
и унифицированный ввод данных в АСПР из других планово-хозяйствен¬ 
ных органов, а по мере создания автоматизированных систем этих 
органов- стыковка с ними. Должны быть созданы общие для АСПР нако¬ 
пители всех данных ( как поступающих извне,так и промежуточных, 
и конечных). Это позволит ликвидировать дублируищие потоки данных. 
Наличие стандартных программ подготовки данных обеспечит каждый 
блок АСПР по его запросу всеми необходимыми данными из накопите¬ 
ля, уже подготовленными для непосредственного использования в 
плановом расчете. 

Таким образом, на третьем этапе имеются типизированные 
человеко-машинные подсистемы плановых расчетов, связанные друг 
с другом своими входами и выходами и общей информационно-поиско¬ 
вой системой. Причем в подсистемах плановых расчетов решающую 
роль играют блоки субоптимизации - разработки оптимальных отрас¬ 
левых планов, оптимального распределения тех или иных видов ре¬ 
сурсов. 
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Четвегтым этапом создания АСПР, практически представляющим 
в настоящее время конечную цель ее развития, является интегри- 
рованная АСПР, в которой качественно меняется процесс разработки 
народнохозяйственного плана по методике, структуре, организаціи 
и технологии. На этом этапе система обработки данных органи¬ 
чески совмещается (интегрируется) с системой разработки плана: 
плановые работники работают непосредственно с вычислительной 
подсистемой АСПР} предусматривается однократный ввод любых 

данных, каждое звено этой человеко-машинной системы получает 
.в таком в те 

данные в том объеме, виде и сроки, как это предусмотрено моделыі 
АСПР. Формализованные процессы принятия реиений встраиваются в 
АСПР в виде блоков оптимизационных, расчетов, котоіиіе выдают 
результаты либо в нескольких вариантах, либо оптимальный ва¬ 
риант по установленному критерию. 

Интегрированная АСПР принципиально должна работать следую¬ 
щим образом. Бнешняя входная информация поступает непосредствеі- 
но в АСПР и перерабатывается по заданной программе. Планоше 
работники: 

- задают критерии и ограничения} 

- получают необходимую плановую информацию от подсистем 
АСПР либо в заданном режиме, либо по отдельным требованиям} 

- выбирают из системы стандартных подпрограмм ( в том 
случае если один и тот же плановый расчет может осуществляться 
двумя или несколькими методами в зависимости от стадии разра¬ 
ботки плана) нужную прдпрограыщу; в дальнейшем руководство 
должно определить настройку на общий режим работы - например, 

на решение определенного класса или подкласса задач планирования, 
для которого установлена вся последовательность планошіх расчетов, 
и соответственно, подпрограмм. 

Специальный выбор подпрограмм в этом случае будет нужен 
для особых, разовых работ. 
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На этом этапе АСПР, функционирующая в соответствии с прин¬ 
ципами интегрированной системы обработки данных, обеспечивает 
реализацию плановых расчетов, в основном, на базе формализации 
принятых методов, машинного обмена информацией и возможно 
более широкого применения принципов оптимального планирования 
народного хозяйства и экономико-математических моделей. 

Этот этап должен обеспечить; 

а) полную механизацию и автоматизацию сбора, хранения и 
обработки данных, обеспечивающие высвобождение персонала 
Госплана от всякого рода рутинных работ, связанных с докумен¬ 
тацией! 

б) отработку принципов взаимодействия сложных машинных 
информационно-вычислительных систем различных звеньев и уров¬ 
ней планирования! 

в) всемерное использование принципов и моделей оптималь¬ 
ного планирования народного хозяйства! 

г) накопление необходимой информационной базы для полной 
реализации системы оптимального планирования народного хозяй¬ 
ства! 

д) развитие принципов самообучения и саморазвития системы! 

е) отработку принципов использования новых возможностей 
ЭВН третьего поколения,для которых характерны многопрограм- 
шость, разделение времени и телепроцессинг. 

Однако и на данном этапе развития АСПР будут проводить¬ 
ся большие работы по деільнейшему совершенствованию системы. 
Этот процесс будет усилен новыми техническими возможностями, 
представляемыми современными электронными вычислительными 
машинами третьего поколения. 

Необходимо отметить, что четвертый этап будет охватывать 
значительный промежуток времени и потребует больших затрат 
сил и ресурсов. Однако, именно этот этап должен принести 
наибольший эффект народному хозяйству за счет резкого повыше¬ 
ния качества и точности разработки народнохозяйственных 
планов. 
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Полное освоение АСПР должно обеспечить реализацию системы 
оптимального планирования народногохозяйства страны» Срок 
полного освоения ЛСПР в значительной степени зависит от мас¬ 
штаба, качества и концентрации сил разработчиков и выделения 
необходимых материальных средств. 

Интегрированная АСПР может также развиваться и совершен¬ 
ствоваться. На пятом этапе это развитие идет по линии обеспе¬ 
чения плановиков инструментами для выбора критериев и ограни¬ 
чений. Такими инструментами могут служить имитирующие блоки, 
которые встраиваются в АСПР и связывают плановиков с блоками 
оптимизационных расчетов. Имитационные модели в соответствую¬ 
щих блоках способны воспроизводить те или иные экономические 
ситуации. В этом случае плановики посредством имитирующих 
блокобпроигрывают" различные варианты критериев и огранинений 
и выбирают с их точки зрения наиоолее эффективные • Затем 
блоки оптимизационных расчетов автоматически работают по этим 
требованиям и также проигрывают различные плановые варианты в 
зависимости от изменения входных данных, с различными соотноше¬ 
ниями моделей и данных. 

В известных пределах возможно сочетание различных моди¬ 
фикаций на каадом этапе развития АСПР. Не все ее блоки должны 
проходить все указанные этапы. Более того, по мере накопления 
опыта автоматизации отдельных плановых расчетов и разработки 
автоматизированных подсистем более высоких уровней последую¬ 
щие подсистемы могут сразу проектироваться на таких же высоких 
уровнях Так, отдельные интегрированные подсистемы могут созда¬ 
ваться уже на первом этапе создания АСПР. То же самое относится 
к автоматизированным системам Госпланов союзных республик, 
министерств и ведомств, часть которых может разрабатываться 
не с первого, а с последующих этапов развития АСПР. 

Этот принцип совмещения различных модификаций подсистем 
АСПР должен быть максимально использован для ускорения процес¬ 
са ее разработки и внедрения. 
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3» Направления развития АСПР 

Правомерно различать два направления развития АСПР 
экстенсивное к интенсивное, причем еі той или иной степени 
II специфических формах обо направления переплетаются на каждом 
из охарактеризовапннх выше этапов развития» 

;,ля АСПР Госплана или любого другого органа, планирования 
экстенсивное направление развіттия- (развития "вширь") предпо¬ 
лагает последовательное расширение системы обработки данных, 
создание все новых автоматизированных подсистем плановых 
расчетов с их последующей стыковкой и,тем сашм, переходом к 
более крупным подсистемам. В этом переходе будут присутствовать 
и элементы интенсивного развития (развития "вглубь"), поскольку 
стыковка подсистем не является механическим их "склеиванием", 
а требует качественного видоизменения объединяемых подсистем, 
и в первую очередь. Их Программно-информационной базы» 

АСПР будет создаваться в виде параллельно разрабатываемых 
и внедряемых автоматизированных систем на всех-уровнях плани¬ 
рования и уіфавления. Очевидно, относительно быстрее пойдут 
работы на уровне предприятий, что позволит создавать отраслевые 
системы управления объединением заводских систем с их ведущим 
звеном - собственно министерской системой управления» 

Одновременно будут создаваться АСПР Госпланов союзных рес¬ 
публик, автоматизированные системы ЦСУ, Госбанка, материально- 
технического снабжения и т»д» В части планирования эти системы 
будут увязаны исодами и выходами друг с другом и с ведущим 
звеном народнохозяйственного планирования - АСПР Госплана СССР» 
Таким образом, АСПР народного хозяйства сформируется как 
иерархическая систеш» 

Реализация экстенсивного направления развития АСПР требу¬ 
ет определенного единообразия в принципах создания и функцио¬ 
нирования указанных систем» Необходимая степень единообрааня 
пока не достигнута в связи с недостаточной разработанностью 
теории автоматизированных систем планирования и управления. 
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а также недостаточный уровнен координации и руководства 
разработками и проектами» 

йзгенсивноѳ направление развития ІСПР охватывает* 

~ совершенствование ЕародЕохозлйстзгнного шанировения 
путем СіС преобразоганяя в сйсте1»у овтииал:,кого народнохозяй¬ 
ственного планирозакияі 

- совершенствование технической базы АСПР (использование 
ЭВМ третьего, а в перспективе - и посяедуюцих поколений ЭВМ, 
высокоэффективных средств оргтехники и связи и т.-д«)і 

- повышение уровня автоматизации плановых расчетов цутем 
формализации процессов принятия плановых решений и шшшкиза- 
ции участия плановика в осуществлении расчетов и сосредоточе¬ 
ния его на анализе и выборе оптимального варианта* 

Мировой опыт свидетельствует о тем, что при совремшном 
уровне знаний и технической базы в практически обозримом 
будущем автоматизированные систенв плаамровавия и управлеивя, 
в частности АСПР, будут представлять собой человѳхо-манинвне 
скстемы* Постепенно в ранках экономически эффективного приме¬ 
нения ЭВМ будет возрастать удельный вес мааиняых процедур 
с соответствушщей перестройской процессов планіфовавшя* 
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Процесс создания такой большой и сложной системы как 
АСПР является трудоемким и длительным. В связи с этим для 
обеспечения четкой и рациональной организации этого процесса 
его целесообразно разбить на ряд последовательных этапов. Оте¬ 
чественная и зарубежная практика к настоящему времени вырабо¬ 
тала определенный порядок разработки автоматизированных сис¬ 
тем управления такого рода. Аналогичный порядок принят и 
при разработке АСПРі 

а) анализ процесса составления народнохозяйственного 
плана (предпроектная стадия), разработка аванпроекта АСПР } 

б) эскизное проектирование, 

в) техническое и рабочее проектирование, 

г) внедрение АСПР в практику народнохозяйственного пла¬ 
нирования. 

Анализ процесса разработки народнохозяйственного плана 
осуществляется на предпроектной стадии и имеет своей глав¬ 
ной целью выработку достаточно четкого представления об ис¬ 
следуемом объекте. В результате анализа должны быть опре¬ 
делены основные принципы создания и функционирования АСПР, 
а также организации процесса ее разработки. Главным резуль¬ 
татом работы на этой стадии является настоящий Аванпроект, 
а также ряд методических разработок, изложенных в рабочих 
материалах комплексной группы по созданию АСПР.(приложение № I) 

Анализ процесса разработки народнохозяйственного плана 
заключался в исследовании функционирования системы народно¬ 
хозяйственного планирования и ее отдельных звеньев. 

' Б процессе анализа отрабатывались также отдельные мето¬ 
ды проектирования автоматизированных подсистем (алгоритмиза¬ 
ция, программирование, экспериментальная проверка, подготов¬ 
ка исходных данных, документация и т.д.), вопросы создания 
математического, информационного и технического обеспечения 
АСПР и т.п. Результаты анализа процесса разработки народно- 
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хозяйственного плаза) изложенные в іванпроекте АСПР и рабо¬ 
чих материалах, являются основой для составления проекта ко¬ 
ординационного плана разработки эскизного проекта АСПР и 
определяют направления, методы и содержание работы на после¬ 
дующих стадиях проектирования и внедрения АСПР. 

Эскизное проектирование включает: 

- разработку эскизного проекта АСПР, представляющего 
собой проект будущей системы функционирования системы народ¬ 
нохозяйственного планирования в условиях комплексного исполь¬ 
зования экономико-математических методов и средств вычисли¬ 
тельной техники, оргтехники и связи, т.е. на новой техничес¬ 
кой базе } 

- создание в Госплане СССР и Госпланах союзных респубдмк 
пусковых комплексов АСПР и доведение их до практического 
внедрения. 

Основной задачей эскизного проектирования является вы¬ 
работка методов и средств проектирования всех элементов АСПР, 
которые должны быть отражены в типовых технических заданиях 
на проектирование всех видов подсистем АСПР и общей методике 
ЭТОГО проектирования. Эти методы должны быть практически 
отработаны на пусковых комплексах, которые на стадии эскиз¬ 
ного проектирования должны быть внедрены и функционировать в 
оперативном режиме планирования. Эскизный проект должен со¬ 
держать конкретный, детальный план технического и рабочего 
проектирования со сроками завершения работ по созданию и 
внедрению АСПР в том виде, как это предусмотрено эскизным 
проектом, а также наметки дальнейшего ее развития. ЭскизннЯ: 
проект должен быть утвержден в качестве основы совершенст¬ 
вования деятельности центральных плановых органов. 

Техническое и рабочее проектирование АСПР является 
«стадией ыикропроектироваяия, в процессе которого создаются 
проекты разработки и внедрения всех подсистем АСПР, как 
обеспечивающих, так и автоматизированных подсистем плановых 
расчетов, а также методы и средства их синтезирования и 



обеспечения кошілексного функционирования. На этой стадии долж¬ 
на быть практически завершена подготовка и переподготовка пла¬ 
новых работников, разработаны предложения по совершенствование 
организационной структуры системы, составлены комплексный 
сетевой график на рабочее проектирование АСПР, план мероприя¬ 
тий по подготовке плановых органов к внедрению АСПР и план 
оргмероприятий ее внедрения, включая формы приемки АСПР и ее 
подсистем потребителями. 

Материалы технического проекта должны быть в соответст¬ 
вующих его частях рассмотрены и приняты непосредственными 
потребителями (отделами плановых органов), а весь технический 
проект - Госпланом СССР. 

Эта стадия проектирования должна обеспечить выработку 
соответствующих паложений, инструкций и рабочей плановой до¬ 
кументации для практической реализации АСПР, а также для ее 
внедрения и функционирования. Основными ее результатами будут: 

а) алгоритмы и программы осуществления плановых расчетов 
с помощью средств вычислительной техники ; 

б) общая для всех подразделений каждого планового органа 
информационная база осуществления плановых расчетов { 

в) унифицированная документация, приспособленная для 
машинной обработки и использования человеком ; 

г) структура и схема взаимодействия всех подразделений 
аппаратов Госплана СССР и Госпланов союзных республик в ходе 
построения народнохозяйственного плана (т.е. структурно-орга¬ 
низационная и функционально-технологическая схема этих плано¬ 
вых органов) } 

д) штатное расписание аппарата планового органа в усло¬ 
виях функционирования АСПР и должностные инструкции ; 

е) принципы и схема взаимодействия плановых работников 
со средствами вычислительной техники, оргтехники и связи, 
доведенная до рабочих инструкций ; 

ж) техническая база АСПР ; 
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з) юридические кормы к акты, составляющие правовое обес¬ 
печение АОП? ; 

и) схема взаимодействия АСПР с министерствами и ведомст¬ 
вами в процессе ее функционирования | 

к) план дальнейшего развития и совершенствования АСПР. 

Внедрение АСПР является заключительным этапом ее созда¬ 
ния в рамках, предусмотрепных эсі^иэным проектом. Оно сводится 
к вводу в действие подсистем АСПР, налаживанию их взаимодей¬ 
ствия, экспериментальной проверке, обучению плановых работ¬ 
ников с условиями работы. Экспериментальная проверка должна 
осуществляться в режиме оперативной плановой работы по всем 
ее циклам. 

В связи с большими размераш проектируемой системы ста¬ 
дии проектирования очевидно будут сдвинуты по отдельным пла¬ 
новым органам и их подсистемам во времени. Поэтому проверка 
работоспособности АСПР должна осуществляться после каждого 
подключения іс ней новой автоматизированной подсистемы. 

Непосредственно работы по созданию АСПР Госплана СССР 
велись в соответствии с приказом Госплана СССР К 1245 от 
26 ноября 1966 г. комплексной группой, включающей специалис¬ 
тов отдела по внедрению экономико-математических методов в 
планирование народного хозяйства, ГВЦ, НИШІИЕа, ЦЭШ АН СССР 
и МГУ. Эти работы, а также работы по созданию АСПР Госпланов 
союзных республик, координировались Отделом по внедрению 
экономико-математических методов в планирование народного 
хозяйства Госплана СССР, В Госпланах союзных республик рабо¬ 
ты по созданию АСПР ведутся соответствующими подразделениями 
Госпланов (отделами, подотделами, группами специалистов), 
научно-исследовательскими организациями и вычислительными 
*^ентрами. Б целях сосредоточения этих сил на первоочередных 
проблемах создания АСПР в союзных республиках и сокращения 
дублирования однотипных работ проведена специализация Госпла¬ 
нов союзных республик. 



Методическое руководство работами по созданию АСПР 
осуществлялось, главным образом, путем проведения межреспуб¬ 
ликанских икустовых совещаний и рассылки методических мате¬ 
риалов Госпланам союзных республик. Однако еще не достигнуто 
полное методическое и организационное единство во всех ра¬ 
ботах по внедрению экономико-математических методов и средств 
вычислительной техники в планирование народного хозяйства. 

Ряд работ проводилось без учета необходимости их последую¬ 
щего синтезирования в систему. 

На начальных стадиях создания АСПР такая организация 
работ была оправданной. С одной стороны, она не была слишком 
жесткой, чтобы препятствовать поиску различных решений, щс- . 
центироваиию тех или иных аспектов в создании АСПР ; это обес¬ 
печило необходимое исходное разнообразие вариантов для их 
выбора и обобщения в прогремме дальнейших работ по АСПР. С 
другой стороны, она была достаточно четкой, чтобы активно 
вести работы, оценивать и сопоставлять на деле предложенные 
варианты разработок. 

В итоге оказалось возможным: 

выработать единое общее понимание проблемы и достаточно 
детализированный единый подход к созданию АСПР, а на их ос¬ 
нове подготовить Аванпроект АСПР; 

укрепить контакт между специалистами, работающими в этой 
области, выявить и оценить на.шчиые силы, обеспечить совмест¬ 
ную работу большой группы специалистов ; 

установить деловые связи с широким кругом работников 
Госплана и других плановых органов, привлечь ряд практических 
работников к непосредственному участию в создании АСПР и 
выполнении расчетов на ЭВМ { 

осуществить экспериментальную разработку и внедрение 
отдельных подсистем плановых расчетов ; 

создать необходимый задел дальнейших разработок АСПР 
почти по всему комплексу работ. 
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Бместе с тем укрепилось понимание сложности и комплекс¬ 
ного характера проблемы, требующей осуществления большого 
объема теоретических работ, проектных разработок и практи¬ 
ческих усилий по реализации и внедрению АСПР, Следующие ста¬ 
дии работ по созданию АСПР как з Госплане СССР, так и в дру¬ 
гих планово-хозяйственных органах требуют новой организации 
работ ПС единой координирующей програ)ше. 

Главным принципом, который должен быть положен в основу 
этой програмш» является обеспечение системного подхода. 

Практически это означает следующее: 

- в связи с тем, что создание АСПР представляет собой 
по существу совершенствование системы народнохозяйственного 
планирования на базе всестороннего, комплексного применения 
экономико-математических методов и средств вычислительной 
техники, все работы, без исключения, проводимые по этой те¬ 
матике, должны выполняться по методическим указаниям и ко¬ 
ординирующей программе создания АСПР } 

- должна быть создана (назначена) головная организация 
по проектированию АСПР, на которую должны быть возложены 
задачи разработки методических указаний по созданию АСПР, 
обязательных для исполнения всеми разработчиками АСПР, вне 
зависимости от их ведомственной подчиненности. 

В общих чертах могут быть сформулированы следующие прин¬ 
ципы организационной схемы работы по созданию АСПР: 

- общее руководство проведением всего комплекса работ 
по созданию АСПР должно осуществляться Госпланом СССР. Ес¬ 
тественно, что центральный орган систеш народнохозяйственно¬ 
го планирования руководит всеми работами по ее совершенст¬ 
вованию, которые завершаются созданием интегрированной систе¬ 
мы планирования. Это руководство должно выражаться в форму¬ 
лировке основных требований к функционированию АСПР и ее 
подсистем, планировании и координации всех работ по созда¬ 
нию АСПР I непосредственно эти функции должно выполнять спе- 
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циальное подраагделяние (отдел) Госплана СССР, опирающееся на 
соответствующие подразделения Госпланов союзных республик, 
министерств и ведомств } 

- разработка методических полохекий по созданию АСПР 
должна осуществляться головной научной организацией по созда¬ 
нию АСПР } она же должна вні'тупать в качестве заказчика, вла¬ 
деющего всеми финансоЕшлі средствами по созданию АСПР, перед 
другими участвующими в разработке системы организациями ) 

- Госплан СССР осуществляет также общее руководство и 
координацию работ по созданию автоматизированных систем уп¬ 
равления на всех уровнях и во всех звеньях народного хозяй¬ 
ства, что необходимо для обеспечения единства в разработке и 
возможностей стыковки этих систем, в целях эффективного ис¬ 
пользования расходуемых крупных средств ; 

- непосредственную разработку АСПР должно вести небояь- 
гое число мощных научных и проектно-конструкторских организа¬ 
ций. Распыление работ между многими организациями неэффектив¬ 
но ч порождает безответственность, затрудняет контроль и сты¬ 
ковку работ I 

- должна быть обеспечена возможность привлечения к рабо¬ 
те по созданию ДСП? всех специалистов или групп специалистов, 
которые могут потребоваться, независимо от их ведомственной 
подчиненности - предпочтительное на основе хозяйственных до¬ 
говоров ; 

- при организации работ по созданию такой крупной систе¬ 
мы, как АСПР, необходимо широко использовать опыт реализации 
крупных програ^ш в нашей стране, напр., по атомной энергетике 
или космическим исследованиям, т.е. опыт целевого управления 
проектами. 

При организации работ важнейшим и непременным условием 
является единство в концепции и программе создания АСПР у 
всех участвующих организаций и специалистов. В противном 
случае не удастся скоординировать их усилия и обеспечить со¬ 
гласованность и взаимную увязку отдельных комплексов работ 
в единую систему. 



Пленум Научного совета Академии наук СССР по комплексной 
проблеме "Оптимальное планирование и управление народным 
хозяйством" (4-5 февраля 1969 г.), обсудивший вопросы орга¬ 
низации работы по созданию АСПР (доклады заместителя Пред¬ 
седателя Госплана СССР тов.Раковского М.Е,, Председателя 
Ыаухшого совета академика тов.Федоренко Н.П. и начальника 
отдела Госплана СССР тов.Обломского Я.А.)» рекомендовал Гос¬ 
плану СССР утвердить ЦЭМЙ АН СССР головной организацией по 
проектированию АСПР, имея ввиду, что руководство работами 
по проектированию и внедрению АСПР осуществляет Госплан СССР. 



РАЗДЕЛ П. 

ЕНФОРИАШОВНОЕ, УАТЕМАШЕСКОЕ И ТЕХ- 
МЧЖйі иЬЕСПБШУЕ АСОР 

Глава I. Енфориацвоннов обеспѳчваів. 


Ииформацвонноѳ обеспечение представляет собой коішлеке» 
иетодов кодироэавия ввфориациві иѳіодов размещеняя, іавопленис, 
храаѳвяя и поиска} иетодов обработки первичных довукентов и пе¬ 
ренесение инфориации на іехнвчесхнѳ носители} методы передачи 
и контроля передачи квфорыации на расстояние} методы организа¬ 
ции я технологии похготовкиі накопления и хранения информации. 

§ I. Методы кодирования информация* 

Вопросы кодіфовавия информации в АСПР занимает узловое ме¬ 
сто в йЕформациоЕнон обѳспѳчеяяя АСПР. 

В связи с тем, что в АСПР основными эхемеяхами информации 
является эЕОНоыичесвгѳ показатели, переменные, таблицы, плано¬ 
вые расчеты, плановые задачи, разделы плава, то методы ходяро- 
сання доливы обеспечивать в первую очередь эффективность и од¬ 
нозначность кодирования перечисленных выме понятий. 1|ри этом 
следует ниоть в виду, что кодируется не само оодержаню (оммся), 
а иавмѳвования соответствующих понятий. Поэтому мохот возмнк- 
иуть проблема однозначвого представления ваимѳноваиия коикрет- 
ного понятия. 

В эскизном проекте АСПР доливы быть предлохевы я обоояова- 
вы методы кодирования наянѳяованяй осяовных понятнй, нсиольэую- 
щнхея в АСПР. Для каядого понятия іаарабаінваетеаі 

тѳориз кодирования; 

методы контроля правильности и однозначности кодіроваимя} 

технические средства, реализующіе преддагаемне методы ко¬ 
дирования и контроля. 
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Тах вак наеиеиования экононичесвих показателей, перехеішк, 
таблиц, плановых расчетов, плановых задач, разделов плана могут 
быть пр^дстазлеп в кокотором кзнечвом алфавите, то целесообраз¬ 
но составить обобщенный алфавит для всех понятий и разработать 
единые коды для букв этого обороненного алфавит. В противіом 
случае потребуется создание таблиц соответствий разных кодов 
для одинаковых букв мэ алфавитов разных понятий. 

Пусть 

(Л/л - алфавит для экономических показателей 
(2,4^ Оіі - буква алфавита Оі-_і , ^ ^ , 


П, - количества 

разных букв 


) 

1 

О 

буквы 

^1' 



Пусть Оіо 

Оі, 

01, 

Оі^ 

Оі^ 

а-\ 


сИі 


а! 

Сі\* 

о-'Г 

(ЛІ 


а? 


соответственно, алфавиты, буквы, коды соответствуіщіх букв для 
поиятййі переменной, таблицы, планового расчета, плановеі зада¬ 
чи:, раздела плава. ^ 

'’^огда Оі - и Оік. 

к.-і ^ 

будет обобщенным алфавитом, (Лі - его буквы, - ходы соот¬ 
ветствующих букв. 

Очевидно, что количество букв в алфавите 0 ^ и сунна ко¬ 
личеств букв в алфавитах вообще говори 

разине числа. Следовательно, при кодировании букв автономно в 
какдон алфавите одинаковым буквам могут быть іфисвѳенн раеимѳ 
коды. Однако, этого мохио избежать, если в качестве кодов для 
всех алфавитов принять коды ОЛі . Однако, это не всегда целе¬ 
сообразно. Поэтому в эскизном и техЕМческом проекте ІСПР іеоб- 
ходнмо будет обосновать выбор кодов букв. 

Бели в некотором алфавите ^ каждой букве ^ поставдеі 
в соответствмѳ код 8* , то любое слово в алфавите ^ будучі 
последовательное ью букв (в том числе и пробелов) мокко щ>ед- 
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етавяхь (ааходярсвагь) посхѳдовательноотью кодов б|хв* В этой 
случае для слохвых слов (сосхощвх КЗ грувп букв раздоловннх 
пробѳдаші) возыохво аеодвозначвов кодирование из-за хого, что 
сложное слово можно вродсхавихь по-разнону (порядок соствляік 
цих групп мохех меияхвся, груша могут представлятвся разнши 
буквами). В зскизном и тохническом ароокте АСЩ* иеобходиво пре- 
дусиохретв яравила устранения неоднозначности кодирѳвавня слож¬ 
ных слов. 

Побуквенное кодирование понятий порождает громоздкие ко- 
дн» хравенио и обработка которых с помощь» ЭВМ становится за¬ 
труднительной. Дедесообразно предусмотреть н другие методы ко¬ 
дирования» позволяющие в максимальной степени учитывать специ¬ 
фику 1СПР» но не нарушающие однозначности» не вовыиаюцяе тру¬ 
доемкость я технически реализуемые. 

С целью автоматизация процесса кодирования основных поня¬ 
тий АСПР» необходимо предусмотреть выбор из существующих иди 
разработку новых техвичеоких средств кодирования понятий. 

'Зіи. средства должны обеспечивать кодирование понятий в 
строгом соответствии с теорией кодирования и методами контро¬ 
ля кодирование. 

В то же время технические средства кодирования должны ор¬ 
ганически вписываться в технологию обработки информации в АСПР 
и быть совнестиміши с прочей вычислительной техникой. 

§ 2. Вопросы яакоплеияя, хранения и поиска информации?^ 

Исходной информацией для первичной обработки информации» 
а также в некоторой степени для осуществления плановых расче¬ 
тов и задач могут служить бланки различных форм. 

В эскизном проекте следует предусмотреть технологию обра¬ 
ботки талях документов! 

- занолненяе информации) 

- контроль правнльиѳстя заоодкеиня ннфортіации) 


х) Вопросы создания обцесвстемвого архива информации в сети 
вычислительных центров плановых органов нзлокевн в главе 3 
настоящего раздела э ^ - Общесистемнмй архив. 
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- передачу Евформацни за блашсах по наэвачеввюі 

• накопдевве в дразевке бланков} 

о помок ввфорнацхЕ в благкак; 

- обновление анфсрвацив в бланках, 

В технологии обработки бланков сяодует предуснотреть в как- 
симальнсй стапеиЁ использованиз средств кеханязадкв: оргаввгазн> 
овзшс автоматов, махин, диктофонов, магнмтофовов в 

т*д. 

г техіологвн обработки документов должен быть предусноіре- 
нн методы фиксирования обработки бланков* востулдення, заволие- 
іви, ковтроля, верѳдачв в вѳѳбходшше для этого средства в вс- 
полнвтелн. 

Освовная часть ввформацвв, хравящеіев ва бяавках, затем ве¬ 
рен оовтс я в ЭВМ. С цельм ввода ввформацвв в ЭВМ ввфорнацив в 
бланков переводится с помощь» перфорврулщвх уетреіехв ма верфе- 
носвіели (пѳрфекарім, пѳрфолентн, карты о краевом пѳрфорацнеі) 
ВДВ ва нагнитнве досвіеля (магнитные вартн, дмекв, левхн, бара¬ 
баны). Часто запись информации иа нагивхнне мосітелн осуществля¬ 
ется непосредственво считнважиещ нпформацнв е перфѳносщтелей* 

В эскизном проекте АСПР должна бнть детально представлена 
!:ехнѳлогия пѳрѳнееѳввя ввформацвв ва верфоноонтолв. При этом 
должны бнть освещены слѳдувцве момеятв* 

- обоснование того ялв нвого вида верфоноснтелл, внбранно- 
го для данной задачи{ 

- описание форм нредставлеивя бланков исходной інфорнацнн 
для вѳрфорацни; 

- описание схемы поступления (первѳдичвосіь, холнчеетве) 
в обработки (перфорации) бланков с ухазаніем трудоемкоетя ра¬ 
бот, квалификации я количества нсполвятелеві 

* - опвсавие способов контроля правильности перфорацяв е ува^ 

эаввев ірудоѳяхоств работ, квалификации в количества всяелнвте- 
леМ) 

- овнеанве схема регистрации в восхедувцего дввжевяя вер- 
фовосніелѳВі 



- описание методов хранения и необходимого для хранения 
пе фоиосителей обсг'довак 'я? 

- описание методов обновления и исправления ошибок в ин- 
ф- 'иации на перфоноситэлях; 

- описание матодов поиска информации на перфоносителях; 

- описание организации службы накопления, хранения и по¬ 
иска игкі'ормации на перфоносителях с указанием всех специали¬ 
ст .в, необходимого оборудования, техники и помешений. 

Информация в АССР разнородна и обработка ее в зависимости 
01 сложности и специфики задач производится с помощью разной 
техники и разными методами. Большое место (часто определяющее) 
в зтих методах занимают вопросы накопления, хранения, обновле¬ 
ния, исправления ошибок в информации и поиск ее. Трудно дать 
оСцѳе описание этих вопросов, т.к. каждая частная задача имеет 
СБОИ особенности, но в эскизном проектировании должны быть опи- 
ссни принципы обработки информации с помощью ЭВМ. 

При удовлетворительном решении проблемы кодирования поня¬ 
тий, за основу адресации информации можно принять коды наиие- 
нгваний понятий. Методы хранения, накопления, обновления, ио- 
пѵапления ошибок и поиска информации должны разрабатываться с 
уметом классификации задач и классификации информации. Следует 
деть описание принципов размещения следующих классов информа¬ 
ции : 

- количественной (числа с плавающей запятой); 

- качественной (числа с фиксированной запятой, координаты, 
к->нстаиты, адреса и т.п.); 

- текстовой (алфавитно-цифровые коды наименований понятий); 

- программ (програюі обработки информации, состоящих из 

к манд ЭВМ или записанных в терминах одного из алгоритмических 
языков или на автокоде и т.п*). 

В эскизном проекте АСПР должны быть раэработаям ыѳтодн 
р ізыѳщоняя указанных классов инфорыация, а затем предложены 
V. ТЭДЫ разыещения инфорыации для отдельных задач, классов эа- 
діч, групп классов задач и АСПР в цѳлоы. При этоы, очевидно. 



методы размещения информации к классам задач, отдельным задачам 
и АСПР в целом Суду - комОіг'іацивй методов размещения классов ин¬ 
формации. Эти методы могут быть положены в основу методов раз¬ 
мещения конкретных задач АСПР, которые будут разрабатываться 
при реализации подсистем ДСП?, плановых расчетов, плановых за¬ 
дач, разделов плана и АСПР в целом. 

§ 3. Автоматизированная система нормативов 

Базовая информация используется в различных подсистемах 
ДСП?, при решении различных плановых задач. Большое место в 
базовой информации занимают нормативы. 

Нормативы, являясь составной частью информации, обрабаты¬ 
ваемой в АСПР, обладают рядом специфических особенностей, что 
приводит к необходимости рассматривать методы хранения, накоп¬ 
ления, обновления и поиска нормативов отдельно. Автоматизиро¬ 
ванная система нормативов будет подсистемой АСПР, поэтому пра¬ 
вильнее было бы говорить автоматизированная подсистема норма¬ 
тивов в рамках АСПР Но для удобства мы будем пользоваться 
названием автоматизированная система нормативов (АСН). 

В эскизном проекте АСПР необходимо будет для АСН выполнить 
работу в двух направлениях) 

- разработка методических основ АСН: методики) инструкции, 
проведение работ по формированию нормативов) 

- разработка автоматизированной системы сбора, накопления 

и обновления нормативов с целью обеспечения соответствующих рас¬ 
четов народнохозяйственных планов. 

Следует иметь в виду тесную связь я зависимость АСН от тех 
задач народнохозяйственного планирования, для которых будут ис¬ 
пользоваться накапливаемые нормативы. 

При разработке АСН должны быть учтены (іункции системы» 

- оперативный сбор информации для расчетов индивидуальных 
и групповых нормативов на уровне предприятия) 

- унификация и обеспечение сопоставимости различных видов 
нормативной информации в системе; 

^проблема более подробно рассмотрена в эскизном проекте 
АСн, разработанном ГВц и НИИПиН Госплана СССР. 
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> отражение в устанавливаеиых нориатявах вамечѳнннх пла- 
ыон организационно-технических мероприятий, охватмващих вопро¬ 
сы внедрения новой техники, прогрессивной технологии и исполь¬ 
зования новых видов материалов и экономичных профилей продук¬ 
ции; 

- обеспечение периодического пересмотра и совершенствова¬ 
ние норм с учетом технического прогресса, усиления экономичес¬ 
кого стимулирования производства и обобщения передового опыта 
работы; 

- формирование укрупненных отраслевых нормативов для ми¬ 
нистерств (ведомств), Госпланов совэных республик, Госплана 
СССР; 

- расчет среднего сянхения норм расхода ресурсов в соот¬ 
ветствии с тенденцией развития новой техники и отдельных видов 
производства; 

- формирование перспективных норм для расчета показателей 
перспективных планов; 

- анализ динамики нормативных данных с целью сопоставления 
я прогнозирования нормативных данных по отраслям; 

- сопоставление и анализ отечественных нормативных данных 
и зарубежных; 

- обеспечение обмена нормативной информации с отраслевыми 
я ведомственными системами; 

- совершенствование методики формирования нормативов в АСН* 

В эскизном проекте АСПР должны быть обоснованы принципы 
фувкциовярования АСН, а также технология функционирования АСН. 
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Прялояение 


Объемы информация в АСПР 


Объем информации измеряется количеством двоичных разря¬ 
дов, необходимых для записи кодов этой информации. Выше было 
сказано, что информация монет быть разделена на классы: 

- количественный; 

- качественный; 

- текстовой; 

> программ. 

В количественном классе элементами служат числа, представ¬ 
ленные в форме с плаващей запятой* Объем одного числа опреде¬ 
ляется количеством двоичных разрадов, необходимых для записи 
знаков числа и порядка, мантиссы и порядка. Обычно в ЭВН дли 
записи числа с плавающей запятой отводится отдельная ячейка (в 
разных ЭВМ число двоичных разрядов в одной ячейке бывает,вооб¬ 
ще говоря,неодинаковым). 

Следовательно, для записи одного числа в форме с плаваю¬ 
щей запятой потребуется объем, равннй чиЬлу двоичных разрядов 
3 ячейке данной ЭВМ (для любого числа). 

Аналогично, с учетом специфики, понимается объем івформа- 
Ц 1 И из классов качественной, текстовой, программ. 

Объем информации можно измерять и в более крупннх едини¬ 
цах, содержащих целое число двоичных разрядов. 

Приводимые ниже оценки предварительны к большей степени 
основаны на экспертных величинах и поэтому на стадии эскизного, 
технического ■ рабочего проектирования их следует уточнить. 
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Іабляца парааѳтров трех расчетов, осуществлеввых 
на ЭВМ '’Урал-4" 


Табдвпа I 


Наэванве ! Ь - (М - (Чвсха ^ 
расчета !чясдо(Чясло |с пла-{ 
!таб> іоока- івавщѳві 
!лиц ізатѳ- іэапя- | 
! ілей в ітой і 
! ірасче- і ; 
_ ! ітв і і 


V 




% 



інаяяя- 

івое 

івреия 

і 

і 

і 


Баланс де¬ 
нежных до¬ 
ходов н 
расходов 

1328 

16000 

265888 

287832 

17,9 

217 0,37 

5900 

166 

Баланс про- 
нзводства 
я нсполъэо- 
вания об¬ 
щее твенвого 









продукта н 
национально¬ 





39,8 




го дохода 

100 

220 

35696 

87592 

876 0,23 

500 

19 

Баланс 

корнов 

464 

19200 

541952 

564725 

29,4 

1217 0,28 

5400 

200 


Все три расчета првнадлежат я одному классу задач. Равлячва 
в средних оценках объясняется опецнфнкоі методов реневні н неко- 
торінн частвшк особенностям! задач. 

іГ > объем янформацвн) 

^ • среднее число ячеек на один показателъі 

^ • среднее число ячеек яа одну таблицуі 

^ - доля исходной информации в обцен объеме эковомичеекнх 

показателей планового расчета) 

3 - число исходных показателей в расчете. 
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Табяіца экспертных оценок параметров расчетов 

Табднда 2 


Параметры 


{НалыВ расчет ^Средннй расчет ;ВояыоВ расчет 


1 

2 

3 

4 

5 


Чисяо таблиц 

100 

450 

450 

1500 

1500 

2000 

Число пехаэа- 
тедей в таб¬ 
лице 

2200 

ІОООО 

ІОООО 

15000 

19000 

22000 

Среднее чис¬ 
ло ячеек на 
одну таблицу 

220 

700 

700 

1200 

1200 

1500 

Объем инфор¬ 
мации расче¬ 
та 

22000 

315000 315000 

1900000 1800000 3000000 

Доля исход¬ 
ной информа¬ 
ции в общем 
объеме эко¬ 
номических 
покаэахедві 
планового 
расчета 

0,20 

0,45 

0,15 

0,35 

0,10 

0,25 

Число исход¬ 
ных показа¬ 
телей в рас¬ 
чете 

44000 2000000 67000 

4400000 

2850000 І1000000 
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ЭЕСПвртннѳ оценки и)1 -0,6 и к/^ ^ 0,3 

позволлот опрѳдедвхь 

І-Гэ іУйЛг •» 2^4000 

І/э лчлос « 485000 

Следовательно: при У' » 600 получив: 

Ц'пѵіп. • 146400000 
» 291000000 

У' - 218700000 

где ж' - количество плановых расчетов в ІСПР Госплана СССР* 

ПрнведѳнныВ вше расчет произведен во методике, нэдохевноі 
в рабочем материале Комплексной группы по соэданнм и внедре» 
яню АСПР в Госплане СССР, выпуск 26 "Определение объема инфор¬ 
мации, машинного времени, количества ЭВМ и оргтехники, иеобхо- 
димих для реализации автоматизированной системы плановых расче¬ 
тов (АСПР), (Тѳорет.^чески)І аспект)”. Объем дан в двоичных раз- 
радах. 



Глава 2. Математическое обеспечение 


§ I» Общие принципы построения математического 
обеспечения АСПР 

В связи с тем, что на данной стадии проектирования АСПР 
отсутствует описание полного круга ее задач и объемов информа¬ 
ции, обрабатываемой при их решении, невозможно дать четкие и 
законченные формулировки по всем составным частям математичес¬ 
кого обеспечения АСПР. Исключение составляет описание матема¬ 
тического обеспечения класса пряных плановых расчетов, так как 
по этому классу задач имеется достаточный опыт и теоретический 
задел. 

При разработке основных концепций математического обеспе¬ 
чения АСПР необходимо руководствоваться следующим! 

- состав математического обеспечения определяется только 
задачами, решаемыми АСПР и нацелен на их эффективное решение 
(математическое обеспечение специализированного типа)і 

- в основу математического обеспечения АСПР включается ма¬ 
тематическое обеспечение для классов задач; 

- математическое обеспечение отдельных классов задач увя- 
зываехся в систему с помощью средств программирования, полу¬ 
чивших названия операционного обеспечения. 

Под классом задач понимается множество таких задач, реше¬ 
ние которых может быть описано в основном одним для всех задач 
множества алгоритмом. Поэтому анализ задач, решаемых в АСПР, 
должен позволить выявить классы задач. Это явится предпосылкой 
для значительного сокращения трудоемкости создания математичес¬ 
кого обеспечения. Например, разработка комплекса программ для 
класса прямых плановых расчетов, содержащего около 30 программ, 
позволит избежать необходимости разрабатывать несколько тысяч 
программ. 

Под системой математического обеспечения АСПР понимается 
комплекс программ, описаний, инструкций, позволяющих эффективно 
налаживать, эксплуатировать и использовать вычислительные машины 
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для реяения задач АСПР* Мохио выделить следующие составные частя 
матѳыатичесЕОго оОеспеченил АСІІР: 

- система прорраммирования? 

- комплекс программ, обеспѳчмвающих решение отдельных 
классов задач; 

- документация ло всем программам и для системы программи¬ 
рования* 

Система программировании охватывает и завязывает в единый 
комплекс все основные вопросы организации вычислительных работ 
по реализации АСШ^: общий порядок прохождения задач, вспомога¬ 
тельные службы (операторы, входная перфорация, обратная связь), 
порядок введения информационных массивов, организация и состш 
библиотеки типовых программ и, наконец, трансляторы, мониторы 
и другие обслуживающие программы. Следует при этом иметь в ви¬ 
ду, что совокупность обслуживащях программ становится систе¬ 
мой только тогда, когда они объединены общей идеей и стилем 
программирования, которые в свою очередь, определяются многинн 
факторами: областью применения вычислительной системы,относи¬ 
тельными весами классов задач, подлежащих решению, параметра¬ 
ми вычислительного оборудования, квали^кацией математического 
персонала. 

Система програтпірования объединлется в единую операцион¬ 
ную систему ведущей пі:эграммой (монитор, диспетчер, супервизор), 
которая осуществляет автоматическое прохождеиме задач через ма¬ 
шину, вызов в надлежащий момент всех необходимых программ си¬ 
стемы и печать протокола прохождения задач. 

В настоящее время еще нет общепризнанной классификации си¬ 
стем программирования. Можно говорить лишь об отдельных направ¬ 
лениях, исторически определивших разную структуру сшсіем прог- 
раымированяя. К таким направлениям (видан) можно отнести: 

- системы программирования замкнутого типа, характеризую¬ 
щиеся едннством стиля, строго закрепленным режимом использова¬ 
ния ЭВМ, базисным алгоритмическим языком, пронизывающим все об¬ 
служивающие и стандартные программы; 

- системы нрограммирования универсального типа; 
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- системы программирования специализированного типа; 

- системы программирования слзгчайного типа; 

- системы программирования смешанного типа» 

Очевидно, что для АСПР была бы наиболее приемлема система 
программирования замкнутого, специализированного типа. Однако 
трудность создания единого для всех классов задач АСПР алгорит¬ 
мического языка не позволяет, по крайней мере на первом этапе, 
создать систему замкнутого типа» Поэтому на первом этапе созда¬ 
ния АСПР предлагается отдать предпочтение системе программирова¬ 
ния специализированного типа, базирующейся на нескольких алго¬ 
ритмических языках, 

В системе программирования можно выделить следущие раз<- 

делы; 

- операционная система; 

- средства автоматизации программирования; 

- библиотека стандартных и типовых программ. 

Операционная система образуется комплексом программ, авто¬ 
матизирующих работу оператора на ЭШІ, В операционную систеіког 
должно входить и описание работы операторов, технологии подго¬ 
товки, контроля входной информации. 

В функции операіщонной системы таким образом входит: 

- обеспечение автоматического прохождения потока задач 
через вычислительную систему; 

- приобщение "простых” задач к мощным и сложным средствам 
автоматизации программирования; 

- автоматическое распределение внешней памяти, позволящее, 
в известных пределах, рассматривать при программировании машину, 
как имеющую неограниченную бесконечную память; 

- обеспечение соответствующего управления я загрузки всех 
компонентов машины в режиме мультипрограммирования; 

- обеспечение подготовки и прохождение через ЭВМ всех ре- 
шаешх задач. 

К операционным системам предъявляются следуюоиів требования: 
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- надежность, при которой работа операционной системы ста¬ 
новится экономически выгодной (при сбое ЭВМ восстановление опера¬ 
ционной системы занимает гораздо больше времени, чем возобновле¬ 
ние счета отдельной задачи); 

- резерв оперативной памяти в несколько тысяч ячеек явля¬ 
ется совершенно необходшлым; 

- эффективность системы, особенно во время отладки программ, 
значительно повышается при наличии режимов условной работы, ког¬ 
да некоторые команды могут пропускаться в дависимости от состо^ь 
ния машины; 

- часы являются решаішіим средством от зацикливания и обес¬ 
печивают протоколирование работы системы; 

- независимая печать, позволяющая документировать ход рабо¬ 
ты системы; 

- базовый регистр для перемещения программ очень помогает 
динамическому распределению памяти, повышая гибкость системы; 

- совмещение счета с обменом значительно увеличивает общую 
производительность машины; 

- основной памятью для системы должна служить оперативная 
и память на магнитных дисках, или барабанах, или ферритах (па¬ 
мять на магнитных лентах для таких систем непрактична). 

Основными факторами, влияющими на разработку операционной 
системы, являются: 

X общий объем ввода и вывода; 

- допускаемая сложность и разнообразие команд, управляющих 
системой; 

- мощность потока задач (по длине и количеству программ); 

- степень предсказуемости результатов (структура выходной 
информации и время работы); 

- объем постоянно используемой информации я информация, 
возникающей в ходе вычислений; 

- проблемы организации (порядок работы в вычислительном 
центре, стиль общения с заказчиками, квалификация персонала, 
ответственность, оформление выходной ишТюрмации и т.д,). 
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Эффективаость и гибкость операционной системы обеспечива¬ 
ется введением системных команд на перфокартах. 

Каждая системная команда размещается на отдельной перфокар¬ 
те или группе перфокарт и содержит в себе параметры, дополнитель¬ 
ную информацию, небольшую программу и т,д. 

Приведем примеры таких системных команд-перфокарт. 

Перфокарты управления задачами. 

1. Карта примечаний. Содержит любой текст, касаюощйоя дан¬ 
ной задачи, который должен быть напечатан в протоколе хода ра¬ 
боты системы. 

2. Карта даты. Содержит дату (число, месяц, год) поступле¬ 
ния задачи на решение, 

3. Карта конца. Указывает конец задач (группы задач или 
задачи, одна или две карты). 

4. Карта идентификации. Вводит идентификатор задачи я 
предшествует ей. 

5. Карта паузы. Прерывает работу пока монитор не получит 
с пультовой клавиатуры команду продолжения. 

Перфокарты типа задачи, 

1. Карта для выполнящейся программы. 

2. Карта для невыполняющейся программы (только трансляции). 

3. Карта для редактирования системной ленты. 

4. Карта редактирования ленты компулов (совокупности сведе¬ 
ний о ^юрматах общих величин и другой связывающей информации, 
необходимой для комплексирования нескольких независимо приго¬ 
товленных программ в одну большую рабочую программу). 

5. Карта для редактирования ленты символических программ. 

6. Карта для редактирования ленты библиотечных программ. 

Карты управления вводом-выводом, 

I, Карта выбранного устройства. Заполняется для каждого 
внешнего устройства, используемого в задаче и указывает его тип 
(лента, чтение с перфокарт, перфоратор, печать), логический номер 



устройства, под которым оно упоминается в задаче, а также неко¬ 
торую дополнительную информацию о режиме использования внешнего 
устройства, 

2 . Карта размещения информации, Содержит сведения о разме¬ 
щении информационных массивов на используемой ленте, 

3. Карта данных. Указывает, что задача содержит входные 
данные, вводимые рабочей программой. Ставится перед массивом 
входных данных. 

Подпрограммы монитора. 

Операционная система дожна иметь в своем составе подпрог- 
рашлы, обслуживающие операхщи обмена и реакции на прерывания. 

1. Подпрограммы обмена: 

а) засылка возврата. Снабжает монитор информацией о дейст¬ 
виях, предпринимаемых при обнаружении неустранимой ошибки в пе¬ 
редаче иди хранении информации, а также при обнаружении конца 
информационного массива; 

б) ввод задачи. Обеспечивает ввод очередной задачи из комп¬ 
лекса; 

в) печать на системном печатаицем устройстве (или ленте); 

г) перфорация на системном перфораторе; 

д) печать на индивидуальном пер^юраторе; 

е) чтение с перфокарт (с индивидуального устройства); 

к) ввод с пультовой клавиатуры; 

з) чтение с ленты; 

и) установление интервалов в индивидуальном печатающем 
устройстве; 

к) управление лентой (подвод ленты, перемотка и т.п.); 

л) вывод на пультовую пишущую машинку; 

м) запись на ленту. 

2. Подпрограммы обработки прерываний: 

а) обработка прерываний, возникающих при выполнении команд 
программы (переполнения, запрещенные команды, запрещенные адре¬ 
са и Т.П.). Монитор осуществляет экстренную выдачу необходимой 
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информация и передает упровленяе на конец задачи, если только 
программистом не предусмотрена индивидуальная обработка преры¬ 
вания; 

б) обработка прерываний, вызываемых внешними устройствами, 
состоит в передаче управления на соответствующую подпрограмму 
обмена с последующим возвратом на рабочую программу; 

в) обработка прерываний для вызова монитора состоит в воз¬ 
вратной передаче управления на монитор для приведения его в со¬ 
стояние, соответствующее текущим потребностям выполняемой прог¬ 
раммы; 

г) обработка внешних прерываний состоит в реагировании на 
сигналы от пультовой кнопки прерывания работы и от часов; 

д) обработка машинных прерываний (при автоматическом обна¬ 
ружения неустранимого сбоя машины) состоит в окончании выполне¬ 
ния очередной команды, посылки на пульт сигнала об ошибке и 
аварийной выдаче с последующим прерыванием работы системы. 

Команды отладки составляют неотъемлемую часть операционвой 
системы. Команды отладки оформляются в виде отдельных перфокарт 
(или групп перфокарт). 

Контрольные карты для отладки делятся на две категории - 
карты, обрабатываемые ассемблером я карты, обрабатываемые за¬ 
грузчиком. Поскольку фактическое объединение отладочных карт с 
программой происходит при работе загрузчика, превращение отла¬ 
дочного варианта программы в рабочий требует только изъятия от¬ 
ладочных карт из транслированной программы. Ретрансляция не тре¬ 
буется. 

Смысл отладочной карты не зависят от того, в какое место 
программы она вставляется. 

К картам, обрабатываемым ассемблером, относятся: 

- карты, следящие за всеми фактическими передачами управ¬ 
ления в указанной части программы; 

- карты, осуществляюодае условную выдачу частя памяти при 
обнаружении заданного символического адреса я при некоторых 
дополнительных условиях; 
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- карты, осзтцествляхщив аварийную выдачу части памяти, 
если машина почему-либо не может продолжать работу; 

- карты выдачи некоторой логической порции содержимого 
ленты при окончании (жбо естественном, либо вынужденном) ра¬ 
боты; 

- карты выдачи некоторой физической порции содержимого 
ленты при окончании работы; 

- карты выдачи при вшожении заданного соотношения между 
содержимым регистра машины и заданного символического адреса; 

- карты выдачи при обработке данного символического адреса; 

- карты прослеживания всех команд в указанной части прог¬ 
раммы. 

Карты,, обрабатываемые загрузчиком, имеют те же функции и 
возможности, что и карты, обрабатываемые ассамблером. 

Вместо символических адресов величин указываются относи¬ 
тельные адреса ячеек памяти. 

Важное место в операционной системе занимают команды редак¬ 
тирования, оформляемые в виде контрольных карт для редактирова- 
нкя всех видов (лент системы, символических программ, компулов 
я библиотечных программ), имеюпціх общий вид и отличающихся толь¬ 
ко деталями. Предлагаются следующие наборы контрольных карт для 
редактирования ленты с сиі?.шоличвскими программами: 

- карты типа задания, указывающие, что задачей является ре¬ 
дактирование ленты символических программ, а также необходимость 
(или отсутствие необходимости) монтирования новой ленты; 

- карты записи, указывающие, что нужно записать новую прог¬ 
рамму с заданным индентификатором (ставится перед колодой перфо¬ 
карт с программой); 

- карты удаления, указывающие необходимость устранения с 
ленты орограмш с данными идентификатором; 

- карты изменения, указывающие на необходимость изиевения 
программы на ленте с данным идентификатором (характер изменения 
задается в этом же комплекте карт); 



- карты вставки, позволяющие вставить новый оператор между 
двумя соседними в указанном месте; 

- карты замены, позволяющие заменить старый оператор на 
новый в указанном месте программы; 

> карты устранения, позволяющие устранить заданное число 
операторов, начиная с заданного места программы; 

- карты добавлений, позволяющие вставить пораню операторов 
между двумя соседними в указанном месте программы (изменения зв> 
даются в этой же порции карт); 

- карта конца, указывающая конец вставляемой порции опера¬ 
торов. 

Основой автоматизации программирования являются алгоритми¬ 
ческие языки, снабженные трансляторами, инструкции и материалы 
использования алгоритмических языков и трансляторов. Выше уже 
указывалось на трудность разработки единого алгоритмического язы¬ 
ка для всех классов задач, входящих в АСПР. 

Поэтому основной задачей является определение характеристик 
алгоритмических языков для каждого класса (или несколько классов) 
задач, входящих в АСПР. В качестве примера можно указать на язык 
алгоритмических таблиц для класса прямых плановых расчетов. Одна¬ 
ко язык алгоритмических таблиц, являясь алгоритмическим, не явля¬ 
ется машинным и прежде всего в способе представления алгоритмов 
вычислений по формулам. Поэтому предлагается входной язык пред¬ 
ставления (кодирования) формул алгоритмических таблиц ("Ф(ЖАТ"). 

Каждый алгоритмический язык,используемый как средство авто¬ 
матизации программирования задач АСПР, должен быть соответствую¬ 
щим образом описан: должно быть дано описание эталонного языка 
и языка машинного (конкретного представления). Для каждого язы¬ 
ка на каждый тип (вид) ЭВМ следует разработать трансляторы и 
дать их подробное описание. 

Очевидно, что программы операционной системы, транслятор и 
некоторые программы для реализации задач АСПР требуется писать 
в коде ЭВМ. Однако программирование в истинных адресах крайне 
неэф({>екти 0 но. Как элемент автоматизации программирование таких 
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задач предлагается программирование в содтеріательных обозначе¬ 
ниях. Следует разобрать методику программирования в содержатель¬ 
ных обозначениях для всех универсальных ЭВМ, используемых как 
технические средства АСПГ. В данных методиках следует предусмот¬ 
реть разработку; 

- таблиц содержательных обозначений команд (операций) ЭВМ? 

- правила записи команд при содержательном программирова¬ 
нии; 

- правила записи координат и параметров программ, необхо¬ 
димых для автоматического присвоения истинных адресов програм¬ 
мам, написанных в содержательных обозначениях; 

- программы автоматического присвоения адресов программам, 
написанных в содержательных обозначениях; 

- программы редактирования, сегментации, объединения прог¬ 
рамм, написанных в содержательных обозначениях. 

Средства автоматизации программирования АСПР должны удов¬ 
летворять следующим требованиям; 

- практическая пригодность для реально сущесівущих вычис¬ 
лительных средств (ЭВМ); 

- минимальность "ручной" подготовительной работы при прог¬ 
раммировании для данных возможностей ЭВМ и ее периферийных уст¬ 
ройств; 

- максимальная гибкость в смысле воаіохности корректировки, 
доработки, изменений программ, составленных автоматически. 

Поэтому в описаниях алгоритмических языков, трансляторов, 
символического (содержательного) программирования обязательно 
содержатся оценки трудоемкости подготовительных и основных ра¬ 
бот ("ручных" действий) от начала разработки программ до момен¬ 
та их записи (после трансляции и редактирования) в соответст¬ 
вующее запоминающее устройство иди технический носитель. 

Библиотека сіандар тнну программ, используемых при програм¬ 
мировании задач АСПР,требует определенной организации, позволяю¬ 
щей эффективно использовать библиотечные программы. 
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Библиохек& стандартных программ додхва содержать те к толь¬ 
ко те программы, которые рѳалнэуѵт часто используемые функции 
(в вирокок смысле) в задачах АСПР* 

К библиотеке стааідартпих программ предъявляется хребовавняі 

- программы должны быть подвижными (нввариантвшн отиосн- 
тельно сдвига в лебоѳ место памяти)} 

- программы должны быть автовомными) 

- программы должны быть удобными для компилировавия} 

- программы должны быть удобны для инт;$ріфетацви) 

- любая программа библиотеки должна во требовавию переда¬ 
ваться в любое место любого вида памяти, перфоносятель, в печат¬ 
ном виде (в коде ЭВМ и ва языке содержательных обозначевиі) } 

- библиотека долква быть гибкой относительно изменений (вво¬ 
да новых и исключения старых программ)} 

- библиотека должна быть обеспечена хорошо нависавной и лег- 
ковослрияинаемой докумевтацией (ввструкцвямн, каталогами, оввеа- 

ЕНЯМИ). 

Библиотеки стандартных проірамм создаются во единой идее 
для различных ЭВЫ* 

Программы библиотеки стандартных программ составляются в 
содержательных обозначениях. Для того, чтобы программы, состав¬ 
ляемые для библиотеки, удовлетворяли требованиям, перечислениші 
выше и строились в соответствии с обцей идеей, необходимо разра¬ 
ботать описание идея библиотеки и необходимые инструкции для 
практического использования* 

Библиотека стандартных программ АСПР составляется в первую 
очередь для всех видов ЭВМ, используемых в АСПР и затем является 
основой повыоения эффективности разработки всех прочих программ 
математического обеспечения АСПР* 

В состав математического обеспечения ЭВЫ для коюфетяого 
класса задач в рамках АСПР включавтся< 

- формальная и содержательная постановка класса задач} 

- параметры отдельных задач и класса задач в целом} 



« характермстякя метода рѳванкя отдельных задач я метода 
ревевня ктсса задач в целом} 

> удельнве веса ввода, вывода очета, обмена прв реневів 
отдельных задач из класса и средине характеристЕки этих велічія 
для класса задач в долом і 

<• свстема програшировавия для данного класса задач (алго» 
рнтмичеокіі язык, транслятор, дрограшм операдионвоі снстены, 
бкбліоіеха стандартных программ, система программированія в со- 
дерхательяіа обозначениях)$ 

- прогремим, реахнзуіщие метод решеикя отдельных задач ж 
класса задач в целом} 

- стандартные, вспоиогательнмв я обслухяваіяціе программы, 
яспольэуеыые длл реыекія отдельных задач н класса задач в цеіоні 

• опнсаяяя я ввструктлвные матерналн по кахдоі программе, 
входящей в состав математического обеспечевня данного класса за¬ 
дач} 

- няструкцмі н рабочие ыахериалы, необходимые для эффактяв- 
ного нопользоваввл ЭВМ при реневни задач яз данного класса* 

Определеввуі) трудность в создавни математвческого обеспече- 
вяя АСПР вызывает необходимость использовать в ряде случаев яе- 
совместммма ЭВМ, с нѳкоторымн недостатвамя и огравяченвыні воз- 
мокносіямн* 

Поэтому разработку математического обеспечешія следует про¬ 
водить в несколько этапов: 

I - формулировка основных концвацвй и эксперммѳнтальяію ра¬ 
боты, разработка требований к ЭВМ, нспольэуемш для дСОР) 

П - разработка ыатематячѳского обеспечевня для конкретных 
классов задач и на конкретные ЭВМ} 

I - рамаботка едвного комплекса математического обеспечави 
аСПР для серин совместямых ЭВМ, приспособленных для реп- 
няя задач АСПР* 

ІЯЯ эффективного іспольэованмя результатов каждого этапа 
разработки математического обеспечения АСПР к максимального освое> 
мня результатов прн переходе на следущяй этап, необходимо ках- 
дув работу сопровождать тщательно разработанной документацией, 
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полво отрахаіщѳі содврханяв ж способн прахтжчѳскоі эжсвлуаіааіі* 


§ 2. Матеватичесвов обеспечввве задач класса 
прямвх плановых расчетов 


Класс прямых плановых расчетов состовт нэ плановых расче¬ 
тов, каждый нэ которых задается последовательностью ннохеств« 




Здесь: 



номер таблмцы в влавовм расчете) 

упорядоченное по рангам мнохество всех номеров 

таблиц планового расчета, 

число таблиц в плановом расчете, 

число эхономичесхнх похааателеі (а.п») в к -оі 

таблице, 

номер строки таблицы, , 

номер столбца таблицы, « 

количественное значение э.п* нэ К -оІ таблицы, 

I -ОІ строки, ^ -го столбца, 

"пусто*, если Хкі| рассчитывается по формуле) 

, если X^сі^ = Xк'^'^' 

=|^р'к'і']'] еслыХкс] “Хр к'с 

т«е* поступает из другого расчета с номером р ) 

схема взаимосвязи (граф) э.п* К -ой таблицы плано¬ 
вого расчета) 

формула (функция), по которой определяетоя значе- 

нне X,;^^ 

матрица, элеиентанн которой служат формулы к алго¬ 
ритмической таблице к -ой таблицы планового рас¬ 
чета) 

мнохество всех формул алгоритмических таблиц пла¬ 
нового расчета) 

мнохество всех схем вэанмосвиан э.п. планового 
расчета) 
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нножество всех чісловых лаіриц планового расчета; 
словарь текстов к -ой таблицы планового расчета; 



ынохество всех словарей текстов планового расчета; 

схема взаимосвязи (граф) таблиц планового расчета; 

состоят из формул» правые части которых представ¬ 
ляют собой дробно-рациональные функции (или элемен¬ 
тарные однозначные функции) с аргументами из|(с.|,^)і 


Осуцѳствление вычислений в каждой из плановых расчетов клас¬ 
са вряиых плановых расчетов может быть сформулировано в виде сле¬ 
дующей задачи: 


I. Пусть зддая прямой плановый расчет: 



здесь: 

0 ) - условия выдачи таблиц результатов - упорядоченное мвохеет- 
во номеров таблиц» которые следует выдавать на печать 
после счета* 


, &(С„ , Ы Л очевидно содержатся 

•[(Г-І)] 


(й)} 


П* Пусть заданы изменения планового расчета 


(3) 


здесь: 

|і(р| - упорядоченное множество номеров таблиц» для которых 
' произведены изневеиия. Могут быть» например» следующие 
случаи: 

{Кг1=ІМ, 

Ь - изменения В* 
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Ш* Цусть задана последовательность: 

- входных значевнй э.п* 

Требуѵтсл: 

I* Провзвэсти изнеяѳния (3). 

2* Выдать на печать по форме н в терминах 1в4,1Р.г! . 

венные алгорвтмичесвяе таблицы. 

3. Ввесты в значения (4) и выдать на печать из¬ 

мененные матрицы из [(<^,)] (по требованию). 

4. Провести вариант счета планового расчета. 


нзме- 


5, По форме я в терминах 




выдать на печать таблицы результатов по требованиям условий В и 


Класс пряных плановых расчетов состоит из трех подхлассов: 
автономных, сводных я аналитических. 

К автономным плановым расчетам относятся такие пряные плано¬ 
вые расчеты, у которых аргументами функций ( ) для фикси¬ 
рованного к служат значения входных э.п. из ( )• 

К сводным плановым расчетам относятся также пряине плановые 
расчеты, которыо осуществляются на базе ^ разных автономных 
плановых расчетов. Функции ( ) (для фяксцрованного К ) 

имеют аргумеитани или соответствующие значения э.п. из ( ), 

( )»•••»( ) м* значения э.п. из ( ). К анаяитяче- 

скин плановым расчетам относятся такие прямые плановые расчеты, 
которые осуществляются на базе ^ разных автономных иля ( ^ ) 
сводных плановых расчетов. Гфичем аргументами функций из ( 
для фиксированного К ыогут служить значения э.п. из ( (? 

Основвыыи параметрами прямого планового расчета служат: 
п - число таблиц, в плановом расчете| 

среднее число экономических показателей в к-ой таблице 
планового расчета: 



Эти параиетры служат для оценки объема внфоішации в прямом пла¬ 
новом расчете и времени реализации варианта счета планового рас¬ 
чета? 

Указанные пефаметры могут служить для очень приближениш; 
оценок. Оценки можно уточнить введением следующих параметров. 

іл - число таблиц в плановом расчете; 

число экономических показателей в к-ой таблице 
планового расчета; 

число строк в к-^ой таблице планового расчета; 

- число столбцов к-ой таблицы планового расчета; 

- число букв в наименовании э.п. 

Если указанные параметры известны для всех плановых расче¬ 
тов, то будет достаточно добавить параметры* 

К " число плановых расчетов в классе пряных плановых расчетов. 

"нодобинх" плановых расчетов. 

Перечисленные параметры позволят произвести оценку объемов 
информации и времени ревения плановых расчетов на ЭВМ. 

При разработке метода реиення на ЭВМ для класса прямых пла¬ 
новых расчетов следует иметь в виду следующие особенности* 

- разработка алгоритмических таблиц трудоемкая оптация, 
требующая больного "ручного” труда; 

- алгоритмические таблицы могут часто щеияться; 

- программирование формул алгоритмических таблиц требует 
много временя; 

- плановый расчет рассчитывается для многих вариантов зиа- 
чевий, входных и промежуточных э.п.; 

- плановый расчет редко осуществляется по всем таблицам, 
а лишь по части взаимосвязанных таблиц; 

- ввод значений входных э.п. я печать таблиц результатов 
занимает значительный удельный вес в общем объеме времени ре- 
нения задачи на ЭВМ. 
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Ооэтоау при разработке метода решения следует определить 
какую работу нельзя передать на ЭВН, а какую > необходимо. При 
решении задачи на ЭВИ вмешательство человека в процесс расчета 
должно быть исключено полностью (или сведено до минимума). 

Исходя из сказанного, можно сделать следующие выводы: 

а) Составление алгоритмических таблиц и подготовка исход¬ 
ной информации для варианта счета на первом этапе, подготовка 
ЭВМ к расчету в запуск расчета осуществляется спецналнстт; 

б) остальные действия должны осуществляться на ЭВМ с помощью 
специальных программ. 

Учитывая особенность прямых плановых расчетов, метод реше¬ 
ния класса задач можно характеризовать как алгоритмический, со¬ 
стоящий из следующих частей* 

- формирование задачи і 

- управление расчетом} 

- счет по формулам; 

- ввод исходных значений э.п.; 

- печать таблиц результатов; 

- вспомогательные и обслуживающие операции. 

Если программы, реализующие указанные алгоритмы, будут реа¬ 
лизованы, то ЭВМ при решении пряного планового расчета будет 
выполнять следующие действия: 

- подготовка к формированию задачи; 

- формирование задачи; 

- подготовка к расчету варианта; 

- расчет варианта. 

Подготовка к формированию задачи включает* 

1. ввод в ЗУ ЭВМ программ формирования задачи; 

2. приготовление алгоритмических таблиц на перфоносителях 
для ввода в ЗУ ЭВМ. 

Формирование задачи включает: 

I. ввод алгоритмических таблиц в ЗУ ЭВМ; 
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2, обработка алгоритмических таблиц (трансляция формул, 
составление матриц, словарей, программ счета, графов, таблиц 
размещения и пр.)^ 

5. ввдача на печать протокола формирования задачи} 
выдача на печать сформированной задачи (по требованию). 

Подготовка к расчету варианта включает: 

1. ввод в ЗУ ЭВМ программ управления расчетом и сформиро¬ 
ванной задачи; 

2. приготовление входных значений э.п. на перфоносителях 
для ввода в ЗУ ЭВМ; 

3. приготовление измененных алгоритмических таблиц и изые- 
нений условий выдачи таблиц результатов на перфоносителях для 
ввода в ЗУ ЭВМ. 

Вариант планового расчета включает: 

1. ввод в ЗУ ЭВМ измененных алгоритмических-таблиц и ише- 
нений условий выдачи таблиц результатов на перфоносителях; 

2. обработка измененных алгоритмических таблиц и условий 
выдачи таблиц результатов; 

3. выдача на печать протокола внесения изменений; 

4. выдача на печать измененных алгоритмических таблиц и 
условий выдачи таблиц результатов; 

3. ввод в ЗУ ЭВМ исходных значений э.п. данного варианта; 

6. управление расчетом (определение последовательности 
пересчитываемых таблиц, подготовка информации для счета, запоми¬ 
нание результатов); 

7. счет по формулам алгоритмических таблиц; 

8. выдача на печать таблиц результатов по требованию усло¬ 
вий выдачи. 

В эскизном проекте следует предусмотреть определение удель¬ 
ных весов всех перечисленных действий ЭВМ в процессе формирова¬ 
ния задачи, управления расчетом и расчета. С определенной уве¬ 
ренностью можно сказать, что основной удельный вес машинного 
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времени будег занммагв ввод значений зковонических показателей» 
організадян н осуществление вызова в ОЗУ из виемней памяти ин¬ 
формации (организация и проведение обмена)» выдача таблиц резуль¬ 
татов* Поэтому арв рааработне алгоритмов и программ следует об¬ 
ратить особое Бншаане на ммншизацию этих величии* 

МатематичесБое абоспоченне для класса прямых плановых рас¬ 
четов содкостьш включает в себя все необходимое из математичес¬ 
кого обеспеченна ШШ в целом* Однако» учитывая специфику клас¬ 
са задач 3 онотему гфогршмировакиа данного класса должна будут 
входить специальнш программы» специальней входной язык ("ФСЯСАІ") 
я необходимая для шх использования тщательно написанная докумен¬ 
тация* 

В комплекс программ» составлямцях математмчвское обесшѳче- 
нкѳ задач класса пршнх плановых расчетов входят програмим ю- 
косредстзѳнно осуществлящие счет» управление счетом» а также 
вспомогательные» обсяужиэащие я стандартнне программы* 

К осговЕш программам будут отиоситьсжі 

I. "Ярограшы формирования задачи" (транслятор с "ІОКАІ"). 

2» "Программы управления реаениеи": 

а) "Вызов задачи"» 

б) "Оргаиизадия вариантов", 

в) "Поиск в графе", 

г) "Управлеаве счетом"» 

д) "Запоминание результатов"* 

3* "Печать таблиц результатов"* 

4* "Ввод ш обновление значений зювомичесжих пожазателей". 

5* "Программа счета по формулам алгормтнвческмх таблиц" 
(поставлявтса аьтоыатичеоки транслятором "ФЖАТа")* 

К вспомогательным в ѳбслужіваіщин программам отяосятояі 

I. "Вызов задачи я ее частей в оператявнув и ввенню па¬ 
мять (нагнятнне диски» барабаны) с иагннтянх лейт”* 

2* "Программа пуска" ("Пуск I") - качало реиенмя* 

3. "Печать таблиц без словарей текстов значений аховомнчее- 
кіх показателей*. 
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4» '’О-іладочкаа ярограйш прс/'решз! счета ио формулой алго- 
рагмкчѳскйх таблмц"» 

5. *'ІійЧйть прогреш»”* 

б* '‘Пвчвдь алі’с-ряумійчасЕах таблиц", 

7, '•Запись иб йагвітй^'» явлту стдвдьаых чвстсй з&дочя*. 

К йч&ш\аглит крогргшам отт&Лііові 

I* "Перевод кз ІО-ой сизт®!«^ы счкслекия в двоичную*. 

2. - *'Шреі»од из 2->ой системы счмсдвная в десятичную*. 

3. "Обмен нейду оперативной и ваеиней памятью с конірояш 
и тройной ЗОЕШСЬЮ". 

4. "Ввод дО'Колонных пврфокаі>т в коде СПІІ*. 

5. "Формирование константы выделения содержимого некоторнх 
разрядов ячейки*. 

6. "Счет квазнцелой части числа”. 

7. "Перевод целого числа из единиц адреса в еднницн с пла- 
ваедей занятой". 

3. "Перевод целого числа из форма с плавающей запятой в 
единицы адреса*. 

9. "Перевод числа из формы с пяаващай занятой в коды йЩіУ*. 

Указанный перечень программ составляет полный круг программ, 
сеобходикый для рѳализации автовомянх плановых расчетов на ЭМ. 
Все прсгра?шы предназначены для расчета подкласса автояомянх вря* 
мых плановых расчетов по методу представленному выне. 

Перечен^^ программ для решения прямых плановых сводных и аиа- 
литическах расчетов необходимо дополнить сяедуюпишн программами) 

1. "Сунмировачие подобных матриц*. 

2. "Формирование подобных матриц". 

3. "Суммированіе еоответствувцих вдвмевтои матриц*. 

4. "Программа счета по формулам алгоритмических сводннх 
твблиц*(соитавляютсл автоматическ»> транслятором "ФОКАХа"). 

5* "Формирование наіряцн аналитических таблиц*. 

6. "Протфвммн счета по формулам алгормтиичеекіх аналнтичее* 
ких таблиц" (составляются автоматически транслятором "ФОКАТа"). 
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По каждой из перечисленных выше програші составляются? 

а) описание алгоритма и программы; 

б) инструкция использования; 

в) инструкция настройки на конкретную задачу; 

г) запись программы на бланках в виде, удобном для перфо¬ 
рации* 

В состав математического обеспечения класса прямых плано¬ 
вых расчетов включается также: 

I* Инструкция по записи алгоритмических таблиц автономных, 
сводных, аналитических прямых плановых расчетов и форыул с по¬ 
мощью "Ф0КАТа"э 

2. Инструкция по представлению параметров планового расче¬ 
та, для настройки управляющих и формирующих программ* 

3. Инструкция по внесению дополнений, отражающих специфику 
конкретного планового расчета* 

4* Описание способа программирования дополнений, отражающих 
специфику конкретного планового расчета, описание программирова¬ 
ния в содержательных обозначениях я таблицы содержательных обо¬ 
значений кодов операций конкретной ЭВМ, описание синтаксиса и 
семантики проблемно-ориентированного алгоритмического языка, опи¬ 
сание или ссылка на известное иэдешие коніфетного представления 
алгоритмического языка и т*д.). 

5* Описание технологии проведения вариатного счета (формы 
представления значений экономических показателей, график перене¬ 
сения этой информации на перфоносители, график проведения расче¬ 
тов, анализа и выдачи результатов, организации хранения и фикси¬ 
рования по каждому варианту исходной информации и результатов 
счета, список ответственных и непосредственных исполнителей по 
каждой работе и возможные варианты их замены, контроль сохранно¬ 
сти информации во внешней памяти ЭВМ)* 

6. Инструкция по внесению изменений и совершенствованию 
планового расчета. 

Особое место в математическом обеспечении класса прямых 
плановых расчетов должны занимать программы, осуществляющие сты¬ 
ковку отдельных плановых расчетов* К этим програымак относятся: 
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- "Программа пересылок значений э.п* между плановыми рас¬ 
четами", 

- "Программы формирования базовых матриц", 

- "Программы формирования матриц таблиц плановых расчетов", 

- "Программа обработки таблиц адресов и таблиц координат 
базовых матриц и матриц таблиц плановых расчетов". 

Все указанные программы обеспечиваются подробными олисавжя- 
ми, инструкциями использования и изменений. 

Математическое обеспечение по данному классу задач на стадии 
эскизного проектирования АСПР должно быть оформлено в строгом со¬ 
ответствии с іисовш требованием, а отдельные програнмн в порядки 
эксперимента опробованы и включены в экокизный проект АСПР со 
всей необходимой и тщательно написанной докуневтацией (опноавія, 
инструкции, программы, блок-схемы, таблицы, параметров, приложе¬ 
ния). 

Глава 3. Техническое обеспечение. 

§ 1. Общая харштеристика технического обеспе¬ 
чения АСПР и проблем его создания. 

Комплекс технических средств, образуемых средстваыи вычхс- 
лвтельной и организационной техники, объединенных необходимыми 
для нормального его функционирования средствами передачи инфор¬ 
мации, представляет собой техническое обеспечение АСПР (ТО АСПР). 

Создание АСПР предполагает передачу определенной части функ¬ 
ций по обработке информации, подготовке плановой довуѵеитациі и 
некоторых других работ ТО АСПР* В связи с этим должен быть раз¬ 
работан технологический процесс реализации этих функций ТО АСПР, 
который и определяет состав ТО в части типов и количества техни¬ 
ческих средств, принципов их взаимодействия, размещения и опера¬ 
тивного режима работы в системе. 

Как отмечалось, АСПР является человеко-машинной системой. 
Принятие плановых решений, анализ вариантов планового расчета 
после проведения его на ЭВМ должны осуществляться пдавовым работ¬ 
ником. Поэтому технологический процесс обработки инфорнацкн ыохві 
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включаіь как звенья «ашияа-машииа, так и звенья человек-машина - 
человек. Поэтому при проектировании 10 необходимо обеспечить 
совместимость всех технических средств и возможность их исполь¬ 
зования отдельными плановыми работниками. 

Определение АСПР как системы, функционируюпей в едином опе¬ 
ративном режиме и реализующей единый технологический процесс, 
обусловливает целесообразность использования однотипной и сов¬ 
местимой техники, представляющей собой "семейства", "ряды" ма¬ 
шин. 

Создание АСПР требует перехода на совершенно новые методы 
обработки информации. Эти методы должны в том или ином объеме 
охватить функции плановых работников, которые Оки выполняют в 
процессе составления народнохозяйственного плана, подготовки к 
нему и осуществлении контроля за ходом реализации утвержденного 
плана. 

Среди этих функций с точки зрения возможностей их формали¬ 
зации и осуществления средствами ТО АСПР можно выделить следую¬ 
щие группы: 

- получение исходной информации и передача результатов шга- 
вовых расчетов; 

- аналитическая работа (выявление факторов, обусловливающих 
те иди иные события и явления, определение качества и полноты ин¬ 
формации, выявление ошибок в расчетах и статистических,данных, 
оценка результатов расчета с точки зрения их качества и соответ¬ 
ствия целевым установкам и т.п.); 

- выполнение плановых расчетов (имеются, в виду вычислитель¬ 
ные операции, выполняемые плановиком вне зависимости от их вида 
и цели); 

- принятие плановых решений; 

- подготовка служебных записок, докладов, заключений, про¬ 
ектов постанрзлений и т.п.; 

- заполнение форм плановой документации; 

- печатание и размножение плановой документации; 
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- хранение статистической инфорііацииі плановой исходной 
информации» результатов расчетов» различного рода методической 
и директивной информации. 

В результате создания АСПР некоторые из этих функций должны 
быть частично или полностью переданы ТО (прежде всего» передача 
информации» ее хранение» вычислительные операции» заполнение 
фор и» печать и размножение плановой документации)» другие - линь 
:з той части» в которой возможна и целесообразна их формализация. 

Выбор конкретных технических средств для выполнения опреде¬ 
ленной работы в рассматриваемом технологическом процессе следу¬ 
ет осуществлять на основе общего для всей системы іфитерия каче¬ 
ства технологии разработки плана. В настоящее время задача фор¬ 
мулировки такого глобального критерия представляется весьма слои- 
вой. Поэтому уместно говорить не об эффективности» а об оценке 
целесообразности использования того иля иного іехвичеекого сред¬ 
ства при обработке информации. В качестве вритериев такой оцен- 
кн могут рассматриваться следующие параметры существущего про¬ 
цесса обработки информации и в такой последовательности і 

1. Общее время на обработку информации. 

2. Время» затрачиваемое плановым работником на выполнение 
ручных процедур. 

3» Качество выполнения требуемой работы (например» точность 
счета» сохранение информации» наконец» внеиняй вид результатов 
обработки информации и т.д.). 

4. Организующие возможности технических средств (четкость 
и надежность самого технологического процесса). 

5. Стоимость обработки информации и т.д. 

Стоимость обработки информации не должна быть определяющим 
параметром при оценке целесообразности использования технических 
средств» так как любой выягрын в качестве народнохозяйственного 
плана, я сроках его разработки заведомо перекроет любые рѳальнне 
затраты на организацию процесса разработки плана. 

Внполневяѳ плановым работником его функций связано с приме¬ 
нением технических средств весьма нярокого диапазона - от про- 





СТ9ЙДИХ средств оргтехнккй до внчисдитеяьных систем. На первой 
стадии создания ТО АСІІР весь комплекс технических средств должен 
обеспечить следущае основные типы работ; 

а) расчетные работы (от простейших, единичных расчетов до 
глобальных задач'1* 

б) внѳшвяй я Бнутройияя связь злемектов и блоков систеныі 

в) машикопнснке работы і 

г) раэиЕОнение документов і 

д) хранение информации. 

Техническое обеспечение АСПР, исходя из отих основных типов 
выполняемых работ, должно представлять собой совокупность отдель¬ 
ных целенаправленных комплексов, объединенных единым алгоритмом 
функционирования и управления. Б его состав должны входить: 

1. периферийный комплекс, 

2. система вычислительных центров плановых органов (СВЦ - 
вычислительный комплекс), 

3. комплекс связи и передачи данных, 

4. общесистемный архив (информационно-поисковый к(шплѳкс 
или фонд информации длительного хранения). 

Работа по созданию ТО АСПР должна осуществляться по следую¬ 
щим основным этапам: 

I. Анализ проектируемой для АСПР технологии составлешія на¬ 
роднохозяйственного плана с целью определения параметров техно¬ 
логии обработки информации в условиях функционирования ТО АСПР; 

П. Проектирование технологического процесса обработки ин¬ 
формации ТО АСПР; 

Ш. Определение состава ТО АСПР и методов взаимодействия 
технических средств между собой и с плановыми работниками; 

IV. Разработка перспективного плана приобретения и ввода в 
действие средств ТО АСПР; 

V. Приобретение и ввод в эксплуатацию средств ТО АСПР в 
соответствии с нланои; 

VI. Разработка программы развития ТО АСПР с включением мер 
по проектированию специелизирсванных срэдств ТО АСПР. 



в сооівегсхвиЕ с хем, чхо АСПР предсхавляех собой сложную 
системуі которая складывается из большого числа подсистем не¬ 
скольких урооней, анализ должен пгюводвться с цель» определе¬ 
ния условий работы подсистем каждого иэ уровней» Работа каждой 
подсистемы должна оцениваться, во-пэрвых, с точки зрения взаимо¬ 
действия этой йрдскстеми с другі;!М5« «одсмстт^аамк АСПР а, во-вто¬ 
рых, с точки зревил автономного функдиойированмл этой подсисте- 
йн В процессе разработки народйохозяіптзеааого плана. В первом 
случае должны быть определена общие параметры процесса, харакіе- 
риоующйо азаимсдѳйствие оястеіш со средой, окружающей систему, 
например по$ 

- срокам разработки плана, 

- обеспечение взаимодействия плановых органов, их подраз¬ 
делений »ям отдельных плановых работников. 

ТехЕодогический процесс обработки информации в усломнх 
функционирования АСПР реализуется как человеком, так и іехинчес- 
КИМИ средствами. Поэтому для проектирования этого процесса тре¬ 
буется выполнение следующих работ: 

- определение полного набора функций (с мшеинальвой их де¬ 
тализацией и подробной характеристикой), реализуемых в іфоцессе 
плановой работы; 

- разграничение этих функций на функции, которые должны 
осуществляться человеком и средствами ТО (по типам); 

- определение параметров технологического процесса обра¬ 
ботки информации, составляющих основу для формирования состава 
ТО? 

- построение ноделк технологического процесса обработки 
информации; 

- количественный анализ процесса разработки плава с помоцьв 
этих моделей и выбор на основе кодячествѳвного анализа яаидучве- 
го технологического процесса я наялучяей комбянацни технических 
средств. 

Построение модели технологического процесса обработки инфор¬ 
мации представляет собой одну из сложянх я трудоемких работ. Эха 
модель должна наглядно представить двнженке к преобраэовашіе 
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инфориацйи в процессе составления плана в привязке к средствам 
передачи и обработки информации. Структурными элементами модели 
должны быть функциональные блоки преобразования информации. Це¬ 
лесообразно, видішо, ра^аботать целый ряд моделей технологичес¬ 
кого процесса обработки информации, различающихся степенью аг¬ 
регирования структурных элементов системы и отражающих особен¬ 
ности их работы для каждого уровня взаимодействия. Так, напри¬ 
мер, для проектирования ТО АСПР нужны следующие модели: 

- модель обработки информации в системе народнохозяйствен¬ 
ного плавирова.шя, включающую в качестве элементов центральные 
плановые органы) 

- модель обработки информации в плановом органе, включающая 
в качестве элементов его подразделения (отделы); 

- модель обработки информации в плановом органе, включающая 
в качестве элементов функциональные блоки преобразования информа¬ 
ции - плановые расчеты; 

- модель обработки информации при выполнении планового рас¬ 
чета, включающая в качестве элементов процедуры и операции пре¬ 
образования информации. 

Общая ихема анализа процедур обработки информации при про¬ 
ектировании ТО АСПР может быть представлена в таком виде: 

1. Выявляются все процедуры преобразования информации, вы¬ 
полняемые при разработке плана. 

2. Из общего множества процедур выделяются формализуемые, 
то есть те процедуры, которые в принципе могут быть выполнены 
машинами. 

3. Из формализуемых выделяются те процедуры, которые могут 
быть выполнены имеющимися в распоряжении проектантов технически¬ 
ми средствами. 

4. Из обеспеченных имеіщейся техникой процедур определяются 
те, которые целесообразно (эффективно) механизировать и устанав¬ 
ливается соответствующая очередность их механизации. 

5. Процедуры обработки информации, локально механизирован¬ 
ные ранее, анализируются с позиций совместимости с новым техно¬ 
логическим процессом. 
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§ 2. Периферийный комплекс АСПР. 

Применяемые на рабочем месте специалиста, в вычислительном 
бюро и в вычислительном центре технические средства будут разли¬ 
чаться как по характеру решаемых на них задач, так и по их про¬ 
изводительности. Так, применяемая в вычислительном бюро техника, 
очевидно, будет уступать по производительности технике вычисли¬ 
тельного центра, однако существенно превосходить технику, приме¬ 
няющуюся на рабочем месте специалиста. 

В соответствии с излохеынын можно разделить все технические 
средства АСПР на три группы? 

1) индивидуального пользования (на рабочих местах специа¬ 
листов), 

2) группового пользования (в вычислительных бюро), 

3) общего пользования (в системе вычислительных центров). 

В качестве вычислительной техники индивидуального пользова¬ 
ния рекомендуются электронные вычислительные устройства, которые 
могут выполнять основные математические действия, имеют высокую 
надежность и сравнительно небольшие размеры, удобны в эксплуата¬ 
ции и обслуживании и бесшумны в работе. Возможны два варианта 
комплектации средств индивидуального пользования, существующих в 
настоящее время: 

1- й вариант; На базе настольных электронных клавишных вы¬ 
числительных машин (НЖВМ) индивидуального пользования. Например, 
НЭКВМ - "Вега" (СССР), "Элка" (Болгария), "Зоемтрон 220,221,224" 
(ГДР) и т.д. 

2- й вариант; На базе специализированных электронных вычис¬ 
лительных машин с центральным вычислительным устройством, боль¬ 
шим количеством выносных индивидуальных пультов управления и хо¬ 
рошо развитым мультипрограммированием. Например, многопультовая 
вычислительная машина с клавишным вводом данных, разрабатываемая 
НИИСчетмашем. 

Основным преимуществом первого варианта является высокая 
надежность, т.к. выход из строя одной НЖВМ практически не может 
повлиять на всю систему. К недостаткам этого варианта следует 
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отнести, прежде всего, высокую стогаіость оснащения одного раОо-* 
чего шеста, а следовательно, и всей системы. 

Для второго варианта характерно уменьшение стоимости, глав- 
ним образом, за счет более рационального использования централь¬ 
ного вычислительного устройства. Однако, при этом будет снижать¬ 
ся надежность сястемк, т.к. выход из строя центрального устрой¬ 
ства может лишить большую группу специалистов вычислительных 
средств. Кроне того, система усложняется за счет появления допол¬ 
нительных коммуникаций. 

Устранение отмеченных противоречий ыожет быть получено либо 
при правильном сочетании обоих видов средств индивидуального поль¬ 
зования (в этсш случае нарушается требование однотипности средств 
для решения задач одинаковых групп), либо при выборе некоторого 
промежуточного варианта. Под промежуточным вариантом понімается 
использование НЭКВИ с яебольвим количеством выносных пультов 
управления и упрощенной системой прерывания. Например, НЭКВМ 
•Хунор" (Венгрия), ІМЕ86 (Италия) и і.п. 

Определение оптимального количества пулвтов к одной НЖВМ 
в последнем случае, а также окончательные выводы могут быть сде¬ 
ланы только после экспершентальвой проверки. 

Требования к ыехаиизации управленческого труда налагают 
дополнительные условия на вычислительные средства индивидуально¬ 
го пользования - наличие и возможность подключения к нны различ¬ 
ных (агрегированных) дополнительных устройств в виде отдельных 
блоков. Прннеиенне агрегированных устройств делает системы более 
гибкими и, кроне того, позволяет стандартизировать сани техниче¬ 
ские средства. Следовательно, необходимо произвести разделение 
дополнительных устройств на основе выполяення имн отдельных функ¬ 
цій, характерных для управленческого труда в условиях приненеиии 
разнообразных техническнх средств. 

В качестве таких функций можно назваты 

а) вывод информація на технические носители, 

б) считывание информации с технических носителей, 

в) контроль ниформацни, 

г) хранение постоянной информации, 

д) поиск информации и т.д. 
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Для вычислительных средств индивидуального пользования іірвх> 
ставляется необходимый иметь прежде всего дополнительные устроі» 
ства таких типов, как: 

- устройства преобразования импульсов для управления элекірі- 
фицироваввой пишущей машиной, перфоратором ленты или перфокарты, 
например, блоки преобразования - ОР 107, ОР 207 (Италия) і 

- устройство для записи и автоматического воспроизведения 
циклически повторяющихся алгоритмов переработки информации, ва* 
пример, щитовые программаторы - РО ^ЮЗ, Р6 ~203, магнитные 
программаторы ~ 'В&ІОа, ДО 308 (Италия ) і 

- устройства для хранения постоянной информации различной 
емкости, например, мультиконстаны > МС 105, МС 205 (Италия), 
датаселента - Фриден 2217 (США)} 

> специальные устройства для контроля информации, например, 
счетный номерной верификатор -■ Фриден Р-33 (США); 

- дополнительная блочная память для увеличения по необходи¬ 
мости накопительной мощности ИЖВМ, например, дополнительная па¬ 
мять МС-30 (Италия). 

Часть этих устройств может использоваться одним спеціаіі- 
сіом (как, например, устройства контроля информации), другая - 
группой специалистов (например, устройство управления пииущеі 
маиивой)• 

Выполнение перечисленных требоваііий к техническим средствам 
индивидуального пользования должно привести к тому, что каждый 
специалист при выполиевми расчетных работ с большой производи¬ 
тельностью будет автоматически фиксировать информацию на техни¬ 
ческий носитель и автоматически изготовлять отдельные документы. 
Следовательно, специалисты будут связаны с АСПР и будут осуществ¬ 
лять первый уровень обработки информации. 

Использование НіЖВМ в качестве базовых для индивидуального 
пользования в настоящее время является дорогостоящим мероприяти¬ 
ем, однако, с учетом перспективы развития АСПР и намечающимся 
расашрением производства этих машин такое решение экононичѳохи 
целесообразно и обосновывается следующим! 
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во-первых, принятие ИЭКВН в качестве базовых значительно 
упрощает блочное решение дополнительных устройств, а, следова¬ 
тельно, и обеспечение органической связи их с АСПР. Для подклю¬ 
чения индивидуальных средств к системе в этом случае достаточно 
иметь обычные преобразователи электрических сигналов с языка 
НЖѲ1І на язык основных функциональных блоков і 

во-вторых, оснащение НЖВМ рабочих мест позволяет ускоріть 
механизацию плановых расчетов, не дожидаясь ввода в действие 
всей АСПР, с постепенным расширением выполняемых функций; 

в-третьих, наличие ИЭКВН позволяет легко перестраивать от¬ 
дельные части системы после ее ввода; 

в-четвертых, использование ИЭКВН упрощает техническое обслу¬ 
живание АСПР (агрегатный ремонт, смена модулей и т.п»). 

Технические средства группового пользования представлены се¬ 
мейством автоматов и различным вспомогательным оборудованием к 
ним. Групповой характер применения этих автоматов требует, чтобы 
они могли решать разнообразные задачи. В связи с этим целесооб¬ 
разно, чтобы эти автоматы были легко программируемы. В отличие 
от рассмотренных выше средств индивидуального пользования, пред¬ 
ставляющих машины для первичной обработки информации, автоматы 
для группового пользования, как правило, должны быть представле¬ 
ны машинами для вторичной обработки информации. 

В качестве базовых автоматов для группового пользования 
можно назвать, например: 

1) пишущие организационные автоматы (ОА), 

2) бухгалтерские (СА) я фактурные (ФА) автоматы с выводом 
всей или частя обрабатываемой информации на технические носите¬ 
ля, 

3) универсальные вычислительные автоматы (УВА). 

Условимся называть организационными (ОА) такие пишущие авто¬ 
маты, которые можно легко программировать для автоматического из¬ 
готовления документа и технического носителя информации. Например, 
оргавтомаіы - Оптима 528 (ГДР), флексорайтер 5/^0 , 2201, 2301 
(США). 
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Бухгалтерскими называются такие автоматы (СА), которые пред¬ 
назначены, главным образом, для выполнения алгебраического сложе¬ 
ния. Эти машины позБолАот изготавливать документы и технические 
носители, или только контрольный отпечаток на бумаге. Например, 
Аскота П7, 170, 700 (ГДР), Фриден АОРТ, АРГ-Ф, АР-% АР Г-6 
(США) и др. 

Фактурные автоматы (ФА) более сложны конструктивно и пред¬ 
назначены для выполнения трех или четырех арифметических дейст¬ 
вий (главным образом для умножения) и изготовления документов и 
соответствующих им технических носителей информации. 

Фактурные автоматы для первичной обработки информации 
(ФАПОИ) должны представлять собой комбинацию электрифицирован¬ 
ной пишущей машины и электронного вычислительного блока, т.к. 
ввод информации в них производится только вручную. Например, 
Зоемтрон 383, 384 (ГДР), Фриден 5015, 5016 (США) и др. 

Фактурные автоматы для вторичной обработки информации 
(ФАВОИ) в отличие от предыдущих должны иметь пишущий автомат 
вместо электрифицированной пишущей машины, а также несколько 
большую оперативную память в связи с тем, что в них информация, 
в основном, вводится автоматически и они должны иметь большую 
производительность. Например, Зоемтрон - 385 (ГДР), Фриден 5610 
(США) и др. 

К универсальным вычислительным автоматам (УЗА) относятся 
специальные малые электронные вычислительные машины универсаль¬ 
ного типа, которые кроме оперативной памяти имеют возможность 
накапливать информацию на технических носителях (например, Фри¬ 
ден 6010/18, 6020 (США) и др.). В УВА оперативная память должна 
быть еще больше увеличена по сравнению с фактурными автоматами. 
Это увеличит ее потенциальные возможности по объемам одновремен¬ 
но обрабатываемой информации. На УВА уже можно будет решать не 
только задачи, связанные с большими объемами вычислительной ра¬ 
боты и многоразрезным представлением информации, но также и за¬ 
дачи, требующие оперативного учета отдельных динамических изме¬ 
нений, и различные справочно-информационные задачи. 

Сложность обслуживания автоматов по сравнению со средства¬ 
ми индивидуального пользования потребует специальной подготовки 
операторов для работы на них. 



167 - 


Наличие в вычислительном бюро, а также в основных подразде¬ 
лениях планового учреждения таких автоматов в комплексе с различ¬ 
ными дополнительными устройствами (по типу дополнительных уст¬ 
ройств к вычислителыіш средствам индивидуального пользования, 
а также дополнительных считывающих устройств, устройств поиска 
информации и Т.П.; например, дополнительные считывающие устрой¬ 
ства с перфоленты - Фриден 2212, 2312, с перфокарты - Фриден 
2213, 2313; селектодаты - Фриден 2214, 2314; дополнительные пер¬ 
фораторы - Фриден 2215} дополнительное устройство управления 
карточный перфоратором - Фриден 2216 (США) и т*д.) позволит соз¬ 
дать принципиально новые технологические процессы обработки пла¬ 
новых документов. 

Новый технологический процесс обеспечит в процессе ра^а- 
ботЕи кароднохозяйственвых планов многократное іфоведение отдель¬ 
ных расчетов, оформление соответствующих им плановых документов, 
внесение в них коррективов и изменений, которые возвикают в про¬ 
цессе планирования, не только в части цифровой информации, но и 
в той, которая касается формы документов. В связи с автоматичес¬ 
ким воспроизведением на пишущих автоматах информации, предвари¬ 
тельно записанной на технические носители, и высокой надежностью 
этих автоматов резко сократятся такие функции специалиста, как 
очитка и правка документов. Все это должно значительно увеличить 
производительность управленческого труда. Второй уровень обработ¬ 
ки информации в большей степени, чем первый, будет обеспечивать 
создание информационной базы АСОР за счет систематического накоп¬ 
ления первячвой информации на технических носителях, выполняя 
требования одноразовости ее записи. 

Разработка и внедрение технических средств первого и второ¬ 
го уровней обработки информации позволит уже на первых этапах 
создания АСПР с относительно ыалші^» по сравнению со стоимостью 
всей техиичѳской части системы, затратами широко использовать 
оргтехнику для автоматизации управленческого труда и существенно 
ускорит перевод на вычислительную технику отдельных плановых 
расчетов. 

В связи с тем, что отечественные технические средства с 
указанными свойствами находятся в стадии разработки или экспе- 
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рюіентальной проверки, мекоторое врзыя будет ощущаться их недо¬ 
статок. Кроие того, для их шіфокого внедрения в дальвевиеи ао- 
требуется разработка необходимых для эксплуатации иетодических 
материалов, а та]е;ае подготовка квалифицированных кадров. Учиты¬ 
вая это, целесообразно на первых этапах разработки АСПР созда¬ 
вать прежде всего второй уровень обработки информации, который, 
занимая промежуточное положение в системе, должен являться свя¬ 
зующим звеном и в некоторой степени обладать свойствами нижнего 
и верхнего уровней. Централизованное применение техники в этом 
случае позволит в более сжатые сроки выявить все ее возможности, 
разработать методические пособия по решению различных плановых 
задач на этой технике, выпустить инструкции по ее эксплуатации, 
а также внедрить оперативное решение частных плановых задач. 

§ 3. Система вычислительных центров - вычисли¬ 
тельный комплекс АСПР I) 

Система вычислительных центров плановых органов представля¬ 
ет собой высший уровень технического обеспечения обработки пла¬ 
новой информации. 

Основные принципы построения системы вычислительных цент¬ 
ров Госплана СССР и Госпланов союзных республик (СВЦ) следующие: 

I. СВЦ - единый автоматизированный комплекс вычислительных 
центров Госпланов союзных республик и Госплана СССР, мощность 
которого должна быть достаточна для решения задач народнохозяйст¬ 
венного планирования, возникающих на высших уровнях управления. 

В связи с тем, что задачи в процессе внедрения АСПР подле¬ 
жат уточнению я их объем может изменяться, в СВЦ должна преду¬ 
сматриваться возможность наращивания мощностей без переработки 
схемы системы. 

Еідинство системы вычислительных центров означает: 


I) Для системы вычислительных центров Госплана СССР и Госпланов 
союзных республик в ГВЦ Госплана СССР разрабатывается спе¬ 
циальный проект, поэтому здесь этот раздел представлен в 
сокращеявон виде. 



а) способность отдельных звеньев системы осуществлять согла¬ 
сованно с другими звеньями решение больших комплексов взаимосвя¬ 
занных задач} 

б) комплексное во всех звеньях использование исходной инфор¬ 
мации» подготовленной на низших уровнях АСПР; 

в) информационное единство, заключающееся в создании унифи¬ 
цированных форм документов иди програны-унификаторов существую¬ 
щих форм, на основе единой системы классификации и кодификации! 

г) методическое единство, заключающееся в создании взаимо¬ 
связанных по звеньям системы методов решения пданово-экожжиче- 
ских задач; 

д) организационное единство, предусматривающее четкую иерар¬ 
хическую структуру построения системы. 

2. Вычислительные центры СВЦ обеспечивают решение задач Гос¬ 
плана СССР и Госпланов союзных республик и располагаются террито¬ 
риально по месту располохения Госпланов соответствующих республик* 

3. СВЦ должна обеспечивать как комплексную работу всех вхо¬ 
дящих в нее ВЦ, так и автономную работу отдельных ВЦ для решения 
локальных задач АСПР в подсистеме "Госплан феспублихи - ВЦ рес¬ 
публики". 

4. СВЦ должна взаимодействовать с Государственной системой 
вычислительных центров (по мере ее создания) и с ведомственными 
вычислительными центрами (системами). 

5. СВЦ должна быть спроектирована так, чтобы выход из строя 
любого ее эвена не приводил к отказу системы в целом. 

В систему ВЦ Госплана СССР и Госпланов союзных республик 
входят: 

1* Главный вычислительный центр Госплана СССР. 

2. Вычислительные центры Госпланов союзных республик. 

ГВЦ и ВЦ Госпланов республик связаны между собой каналами 
связи и могут работать как в автономном рекные (когда каждый ВЦ 
работает над решением задач, не требующих информации извне), так 
н в комплексном режиме, когда все или часть ВЦ, совместно рабо¬ 
тают над решением одной общей задачи. 
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Исходная информация для работы системы ВЦ образуется на ни¬ 
зовых уровнях системы. Кроме того^ источниками информации для 
)ВЦ являются системы планирования и управления министерств и ве¬ 
домств СССР, с которыми система связана через ГВЦ Госплана СССР, 

§ 4, Комплекс связи и передачи данных. 


Экономическая информация, циркулирующая в АСІІР, имеет свою 
>пѳцифику, а именно: 


а) большой объем информации, передаваемой между инстгшдиями 
інутри системы, при примерном равенстве восходящего и нисходяще¬ 
го потоков I 

б) отсутствие для многих задач требования работы в реальном 
іренени} 

в) полный набор передаваемых символов (цифры, буквы и т.д*); 


г) в комплексе связи и передачи данных необходимо обеспечить 
высокую достоверность передачи информации (-10"^ ♦ 10“*^). 


Время, затрачиваемое на передачу информации между разяичны- 
іи уровнями системы и внутри них, естественно, может быть разным. 
Гак, при передаче внутри первого уровня обработки информации вре- 
ія может определяться сутками (при осуществлении сбора, накопле¬ 
ния и предварительной обработки информации). При передаче инфор- 
іации с первого на второй уровень оно может определяться часами 
'информация собрана, подготовлена к расчету в вычислительном бю¬ 
ро), а при передаче со второго на третий уровень может измерять¬ 
ся как часами (при передаче информации, не требующей срочных рас¬ 
четов), так и минутами. Внутри третьего уровня (в системе ВЦ) 
інформация должна передаваться еще о большей скоростью. 

Очевидно, что при таких требованиях к скорости передачи ин¬ 
формации необходимо к выбору средств передачи подходить диффе¬ 
ренцированно. С учетом изложенного в состав комплекса связи и 
передачи данных входят: 

а) периферийная сеть, включающая в себя коммутируемые кана¬ 
лы связи (телефонные и телеграфные) и транспортные средства до¬ 
ставки информации; 



0) центральная - автоматическая сеть обмена ин(Ід)рмацией 
внутри СВЦ. 

Периферийная сеть комплекса охватывает первый и второй уро¬ 
вень технического обеспечения АС1ІР и имеет также возможности вы¬ 
хода па высший - третий уровень (в СВЦ). 

Основным носителем информации в периферийной сети комплек¬ 
са связи служит перфолента, заготавливаемая в периферийной си¬ 
стеме технического обеспечения параллельно с составлением доку¬ 
мента. 

При этом существует две возможности организовать передачу 
информации: передавать непосредственно носитель (перфоленту) 
или содержащуюся в перфоленте информацию через электрические 
средства связи (типа аппаратуры передачи данных). 

Очевидно, что первый способ передачи информации более эко¬ 
номичен и надежен, т.к. при этом не возникает искажений, связан¬ 
ных непосредственно с процессом передачи. 

В то же время второй способ передачи позволяет организовать 
оперативную связь в случае ее необходимости. Учитывая это з со¬ 
ставе периферийного комплекса связи и передачи информации, необ¬ 
ходимо организовать две службы: службу доставки информаций (СДИ) 
и службу электрической связи (СХ). 

Служба доставки информации обеспечивает транспортировку ин¬ 
формации между рабочими местами и между уровнши системы на тех¬ 
нических носителях и документах. 

На первых этапах построения АСПР, очевидно, доставка будет 
базироваться на существующих экспедиционных службах, однако уже 
на этих этапах необходимо разработать и внедрить специальные 
контейнеры для транспортировки технических носителей. 

Служба доставки информации обеспечивает резерв связи на слу¬ 
чай выхода из строя как центральной сети автоматического обмена, 
так и службы электрической связи периферийной сети. 

Служба электрической связи (СХ) периферийной сети обеспе¬ 
чивает оперативную связь и передачу данных по абонентский кана- 
лаи телефонной и телеграфной связи. Эту аппаратуру целесообраз¬ 
но сосредоточить в специальных узлах связи и использовать, в 
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основной, для передачи данных, ухе подготовленных на технической 
носителе* Однако, иногда может возникнуть потребность оперативной 
связи с центральным ар^ивоы системы (с целью получения ответа на 
срочный запрос) или с СВЦ (с целью постановки срочного расчета). 
Для осуществления таких режимов необходимо, помимо узла связи, 
установить, например, в отделах Госплана телетайпные аппараты, 
являющиеся абонентами узла сьязи. 

В вычислительные центры ОВЦ информлт^ия может поступать или 
в виде почтовой корреспонденции (документы и готовые носители 
на перфокартах и пе))4*олвнтах) через СДИ или по линиям связи (те¬ 
лефонным, телеграфным и фототелеграфным каналам) СЭС. После пол¬ 
ного ввода системы в эксплуатацию основной поток информации бу¬ 
дет проходить в системе по линиям связи. Возможные нормы для опре¬ 
деления типа каналов связи: 


Объем информации, передавав- ^ 

мой по каналам связи в сред- і Вид связи 

нем за сутки (тыс.знаков) ^ 


Ііенее 

14-140 

І40+500 

Свыше 500 


Сеть абонентского телеграфа 

Некоммутируемые телеграфные каналы 

Сеть коммутируемых телефонных 
каналов (скор.передачи 600 бод) 

Некоммутируемые телефонные каналы 
(скор, передачи 600 оод) 


Из данных таблицы видно, что основный видом связи в СВЦ 
должна быть связь по не коммутируемым телефонным каналам. Необхо¬ 
димое количество каналов связи может быть определено как 

В . . 

600 т 

где /Ѵпси- поток информации по линиям связи соответствующих 
ВЦ. 





§ 5, Общесистемный архив 


В общесистемный архив входят: 

а) система хранения текущей информации; 

б) система хранения оперативной информации; 

в) система долговременного хранения информации. 

Система хранения текущей информации (СХТИ) включает в себя 
комплекс оргатехнических средств и местных каталогов, обеспечива¬ 
ющих нормальное хранение как документов, так и подготовленных в 
периферийной системе носителей информации. Оргетехнические сред¬ 
ства этой системы - специальные координатные стенды, стеллахи и ' 
контейнеры для хранения перфокарт, перфолент и документов. От¬ 
дельные блоки этой системы должны быть охвачены своими каталога¬ 
ми, ехедневно дополняемыми по мере поступления документов. 

Регистрация поступлений в общесистемном каталоге позволит 
иметь; в любой момент времени полную информацию о прохохдении до¬ 
кументов и носителей через систему. Доступ к документам, храня¬ 
щимся в СХТИ, возможен как со стороны пользователя, в ведении 
которого находится данный текущий архив, так и со стороны осталь¬ 
ных частей системы через общесистемный каталог. 

Система хпанения оперативной информации включает в себя 
комплекс технических средств, обеспечивающих хранение техничес¬ 
ких носителей информации и быстрый доступ к информации, располо¬ 
женной на этих носителях. Система хранения оперативной информа¬ 
ции базируется на средствах СВЦ и автоматической сети обмена ин¬ 
формацией внутри СВЦ. 

Вход в систему хранения оперативной информации со стороны 
пользователя осуществляется через систему электрической связи 
периферийного комплекса. Вход в систему хранения оперативной ин¬ 
формации со стороны системы вычислительных центров осуществляет¬ 
ся через автоматическую сеть обмена информацией внутри СВЦ. 

В системе оперативного хранения информации размещаются: 

а) общесистемный каталог, 

б) предварительно обработанная и скомпонованная для решения 
задач в СВЦ информация, 



в) программы задач, охидшощх решения в СВЦ в блихаЯшее 
время) 

г) оперативная справочная информация» 

Система оперативного хранения информации представляет собой 
автоматический архив, управляемый деятральной вычислительной ма¬ 
шиной системы* Основной задачей является учет количества запро¬ 
сов на ту или иную инфорыацяо и, в соответствии с этими запроса¬ 
ми - размещение этой информации на том или ином ранге хранения 
(по скорости доступа). 

Информация в системе хранения оперативной информации разме¬ 
щается на технических носителях типа магнитных дисков (типа 
ИМД-З или Р-401) и магнитных лент (типа БИЛ-67) в зависимости 
от частоты запросов на эту информации и ее хе^актера. Так, обце- 
снстемный каталог долхен размещаться на магнктннх дисках, т*к*' 
при любом поиске информации происходит обращение к каталогу, ■ 
время поиска в каталоге составляет существенную долю общего 
времени реакции системы на запрос. 

Как ухе было сказано выше, критерием необходимости хранения 
информация в системе оперативного хранения является частота за¬ 
просов на данную информацию. Если эта частота снимается нихе не¬ 
которого уровня, то информация из системы оперативного хранения 
долхна быть выведена в систему долговременного хранения информа¬ 
ции. 

Система долговременного хранения информации предназначена 
для сохранения в течение длительного срока информации долголет¬ 
него хранения. 

Система долговременного хранения включает в себя слухбу 
трансформации носителей и комплекс длительного хранения. 

Слухба трансформации носителей обеспечивает перепись інфор- 
мацми с носителей системы оперативного хранения информации и си¬ 
стемы хранения текущей информации на носители, используемые в 
системе долговременного хранения и обратно. 

Носители системы долговременного хранения должны обеспечи¬ 
вать высокую удельную плотность упаковки информации. Из извест¬ 
ных на сегодня носителей, наивысшая плотность может быть достиг¬ 
нута на микрофильмах. В связи с этим, слухба трансформация долхна 
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быть оборудована устройствами, обеспечивающими перенос информа¬ 
ции с магнитных лент или перфолент на микрофильмы и обратно, а 
такие специальными техническими средствами для контроля магнит¬ 
ных носителей информации. Последнее должно исключить потерю ин¬ 
формации при ее хранении. 

Комплекс длительного хранения информации должен быть обору¬ 
дован специальными устройствами, обеспечивающими хранение контей¬ 
неров с микрофильмами и их быстрый поиск и доставку. 
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Приложения к Аванпроекту АСПР. 


Приложение і I 


Перечень рабочих материалов, подготовленных Комплекс¬ 
ной группой по созданию и внедрению АСПР Госплана СССР 
;по состоянию на І.У,І969 года) 


1966 год 

I. иетодика разработки автоматизированной системы плановых 
расчетов (АСПР) (часть I и П). 

Выпуск I 


1967 год 

2. Математическая постановка класса задач "прямых плано¬ 
вых расчетов". 

Выпуск 2 

3. Обследование Госплана СССР. Укрупненный сетевой график 
разработки народнохозяйственного плана. 

Выпуск 3 

4. О трех подклассах задач класса "прямых плановых расчетов". 

Выпуск 4 

3. Общая схема решения класса задач "прямых плановых рас¬ 
четов". 

Выпуск 5 

6. Техническое задание на программирование планового расчета 
на ЭВМ "Урал-4" (образец) 

Выпуск б 

7. Основные направления разработки и внедрения автоматизи¬ 
рованной системы плановых расчетов. 

Выпуск 7 

Ѳ. Методика механизированной разработки планового расчета 
"Стоимостной объем продукции и показатели развития отрасли 


связи” 


Выпуск 8 


9. Техническое задание на разработку программы планового 
расчета "Стоимостной объем продукции и показатели развития от¬ 
расли связи" (тема "АСПР - связь") 

Выпуск 9 

10. Порядок ^мерации плановых расчетов при разработке 


АСПР в Госплане ССі 


Выпуск ІО. 
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И. Техническое задание на разработку программы планового 
расчета "Сводный валютный план" іИлатехныи баланс СССР)" 

(Тема "АСПР-Внешторг") 

Выпуск II 

[ 2 , Техническое задание на разработку программы планового 
расчета баланса производства и использования общественного про¬ 
дукта и национального дохода. 

Выпуск 12 

13. Техническое задание на разработку программы планового 
расчета сводного баланса трудовых ресурсов (Тема "АСПР-Труд и 
кадры"). 

Выпуск<13 


І4* Программа прогнозирования и динамических рядов методом 
наименьших квадратов ("МНК-ВР", "МЩ-ВР-В"). 

Выпуск. 14 

’ Техническое задание на программирование планового .балан¬ 
са денежных доходов и расходов населения по СССР и союзным рес¬ 
публикам (автономный, сводный и аналитические расчеты). 

Выруек 15 

■ " ■ . • ■ V ■.Ѵч''" 

16. Классификация плановых расчетов, выполняемых при раз¬ 
работке проекта плана развития народного хозяйства. Класс ^пря¬ 
мых плановых расчетов". 

- ВыііускиТб 

17. Техническое задание на разработку программы планового 

расчета сводного баланса устройства на работу молодежи, оканчи¬ 
вающей общеобразовательные школы, и молодежи, не получившей 
среднего образования. :ѵ. с ' 

Выпуск 17 


18. Техническое задание на программирование планового 
расчета "Сводный план по труду в промышленности". 

Выпуск 18 

19. Решение подкласса задач автономных плановых, расчетов 
на ЭВК "Урал-4"4 

Выпуск 19 


20. Сравнительные характеристики двух методов решения 
класса задач прямых плановых расчетов.* . 

Выпуск.20. 

21. Вопросы размещения, хранения и поиска информации в ре¬ 
шении задач класса "пр.ямых плановых расчетов". 

; , ■ Выпуск 21. 

22. Методика разработки плана по труду в отделе угольной, 
торфяной и сланцевой промышленности Госплана СССР, 

Выпуск 22 
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23. Классификация плановых расчетов, выполняеыых при 
разработке негоднохозявственного плана. 

Класс плановых решений 

Выпуск 23 

24. Техническое задание на програыыирование планового рас¬ 
чета. "Баланс кредитных ресурсов и направление кредитов”. 

Выпуск 24. 

25* Методика построения стртатурно-информационной схекы 
плановых расчетов подразделений Госплана. 

Выпуск 25. 

26. Определение объема информации, машинного времени, ко¬ 
личества ЭВМ и оргтехники, необходимых для реализации автома¬ 
тизированной системы АСПР. (Теоретический аспект). 

Выпуск 26 


27. Техническое задание на программирование плана по труду 
в государственной и кооперативной торговле (вклвчая обществен¬ 
ное питание), (Система "Труд и кадры^). 

Выпуск 27 

28. Техническое задание на разработку программы плана по 
труду в сельском хозяйстве. (Система "Труд и кадры"). 

Выпуск 28. 

29. Основные методические положения и техническое задание 
на программирование планового расчета "Расходы на социально- 
культурные мероприятия за счет государственного бюджета". 

Выпуск 29. 


30. Техническое задание на прогрешмирование расчета балан¬ 
са кормов на ЭВМ. 

Выпуск 30 


1968 год 

31. Техническое задание на программирование плана по труду 
в сводном подотделе по планированию экономических показателей 
Отдела угольной, торфяной и сланцевой промышленности Госпла- 
н& СССР• 

Выпуск 31 

32. Техническое задание на программирование планового рас¬ 
чета "Баланс денежных доходов и расходов населения Узбекской ССР". 

Выпуск 32 

33. Техническое задание на разработку программы на ЭВМ ба¬ 
лансового расчета устройства на работу молодежи, не получившей 
среднего образования, и молодежи, окончившей средние общеобра¬ 
зовательные школы* (Система "Труд и кадры”). 

Выпуск 33. 
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34. Техническое задание на создание автоматизированной 
системы учета кадров Госплана СССР. 

Выпуск 34 

35. Структурно-информационная схема расчета баланса нефти. 

Выпуск 35 

36. Технические средства АСПР (периферийная система). 

Выпуск 36 

37. Техническое задание на программирование сводного плана 
по труду в строительстве и геологоразведочных организациях. 

Выпуск 37 


38. Техническое задание на разработку программы расчетов 

к плану подготовки квалифицированных рабочих в профессионально- 
технических учебных заведениях системы Госпрофобра СССР (систе¬ 
ма “Труд и кадры"). 

Выпуск 38 

39. Техническое задание на разработку программы ЭВМ балансо¬ 

вого расчета дополнительной потребности .'в рабочих я служащих и 
источников ее обеспечения. ' 

Выпуск 39 

40. "Техническое задание на разработку программы балансово¬ 
го расчета дополнительной потребности в ігвалифицироваяных рабо¬ 
чих и источников ее обеспечения”. 

Выпуск 40 

41. Техническое задание на программирование планового рас¬ 

чета валовой и товарной продукции и средней цены по отоаслям 
пищевой промышленности Узбекской ССР. (часть I) 

Выпуск 41 

42. Техническое задание на программирование планового рас¬ 

чета валовой в товарной продукции и средней цены по отраслям 
пищевой промышленности Узбекской ССР (часть 2) 

Выпуск 42 


43. Техническое задание на программирование планового рас¬ 
чета валовой и товарной продукции и средней пены по отраслям 
пищевой промышленности Узбекской ССР. (часть 3) 

Выпуск 43 


1969 год 


44. Автоматизированная система плановых расчетов (аван- 
проект). Предварительный вариант (для редактирования). 

Выпуск 44 


45. Методика, техническое задание и программа расчетов 
потребных капитальных вложений и заделов по мощности на разви¬ 
тие энергетики для обеспечения намечаемых уровней производства 
электроэнергии я ввода в действие мощностей на электростанциях в 
І97І-1975-І980 гг. (первый вариант). 

Выпуск 45 
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И6, Техническое задание на програішироваиие расчета "Про¬ 
изводства іфодукции животноводства” (предварительный вариант)* 

Выпуск 46. 

47* Техническое задание на програыыированне расчета статы 
валютного плана (платежный баланс ССОР). ^Расчет стоныости мор¬ 
ских перевозок экспортных и импортных товаров МВТ и количества 
перевезенных товаров в разрезе стран и бассейнов*. 


ГОСПЛАН СССР 
Зок. М 

Тираж . .»ѵ<. 

іт 



